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ΕΦΗΜΕΡΙΙ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΙ)! 

ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 


ΕΝ ΜΗΝΑΝΕ 
ΤΗ, 28 ΜΑΡΤΙΟΥ 1981 


. ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩΤΟΝ 


69 


ΠΡΟΕΔΡΙΚΟΝ ΔΙΑΤΑΓΜΑ ΥΠ’ ΑΡΙΘ. 253 


Περί καθορισμού των ωρολογίων καί αναλυτικών προγραμ¬ 
μάτων των Άνωτέρων Δημοσίων Σχολών Δοκίμων Α¬ 
ξιωματικών Εμπορικού Ναυτικοΰ/Μηχανικών. 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ 

ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 

Έχοντες ύπ’ δψει 

α) Τάς διατάξεις τών άρθρων 8 παρ. 3, 26 παρ. 1 καί 
49 παρ. 1ε καί παρ. 3 τοΰ Ν. 576/77 «περί όργανώσεως 
καί διοικήσεως της Μέσης καί Άνωτέρας Τεχνικής καί 
Έραγγελματικής Έκπαιδεύσεως». 

β) Τάς διατάξεις τοΰ άρθρου 2 τοΰ Ν. 186/75. 

γ) Τήν ΰπ’ άριθ. 7/1980 γνώμην τοΰ Κέντρου Εκπαι¬ 
δευτικών Μελετών καί Έπιμορφώσεως (Κ.Ε.Μ.Ε.). 

δ) Τήν ύπ’ άριθ. 878/80 γνώμην τοϋ Συμβουλίου της 
Επικράτειας, προτάσει τών 'Υπουργών Εθνικής Παιδείας 
καί Θρησκευμάτων καί Εμπορικής Ναυτιλίας, άποφασί- 
ζομεν : 


Άρθρον 1. 

Τα ωρολόγια καί άναλυτικά προγράμματα τών Άνω¬ 
τέρων Δημοσίων Σχολών Δοκίμων Αξιωματικών Εμπο¬ 
ρικού Ναυτικοϋ Μηχανικών, καθορίζονται ώς είς τά συν¬ 
ημμένα είς τό παρόν Παραρτήματα. 

Άρθρον 2. 

Ή έφαρμογή τών έν τώ προηγουμένψ άρθρω προγραμ¬ 
μάτων άρχεται, διά τά πρώτα δύο έξάμηνα άπό τοΰ έκ- 
παιδευτικοϋ έτους 1980 - 81, διά τά δύο έπόμενα άπό τοΰ 
έκπαιδευτικοΰ έτους 1981 - 82 καί διά τά δύο τελευταία 
άπό τοΰ έκπαιδευτικοΰ έτους 1982 - 1983. 

Εις τόν Υπουργόν Εμπορικής Ναυτιλίας άνατίθεμεν 
την δημοσίευσιν καί έκτέλεσιν τοΰ παρόντος διατάγματος. 

Έν Άθήναις τή 16 Ιανουάριου 1981 
Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ ΤΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 

ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ Γ. ΚΑΡΑΜΑΝΛΗΣ 

ΟΙ ΥΠΟΥΡΓΟΙ 

ΕΘΝ- ΠΑΙΔΕΙΑ! ΚΑΙ ΘΡΗϊΚΕΥΜΑΤ&Ρ ΕΜΠΟΡΙΚΗ! ΝΑΥΤΙΛΙΑ 

ΑΘΑΝΑΖΙΟΧ ΤΑΛ1ΑΔΟΥΡΟΣ ΙΩΑΝΝΗΖ ΦΙΗΜΟΡΗΧ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α' 

ΩΡΟΛΟΓΙΟ. ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 

ΑΝΩΤΕΡΩΝ ΔΗΜΟΣΙΩΝ ΣΧΟΛΩΝ ΕΜΠΟΡΙΚΟΥ ΝΑΥΤΙΚΟΥ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 


Εξάμηνο 


Α/Α Μάθημα 


1. Έφαρμ. Μαθηματικά* 

2. Φυσική 

3. Χημεία 

4. Αγγλικά 

5. Ανθρώπινες Σχέσεις 

6. Σχέδιο 

7. Μεταλλογνωσία 

8. Τεχνική Μηχανική 

9. Μηχανική Ρευστών 

10. Έσ. Θερμοδυναμική 

11. Ατμολέβητες 

12. Ατμομηχανές 

13. Μ.Ε.Κ. 

14. Άεριοστρόβιλοι 

15. Ηλεκτροτεχνία 

16. Ηλεκτρικές Μηχανές καί Εφαρμογές 

17. Βοηθ. Μηχ. Σκάφους 

18. Ψυκτικές καί Κλιματιστικές Εγκαταστάσεις 

19. Ναυπηγία 

20. Καύσιμα καί Λιπαντικά 

21. Εφαρμοσμένα Ηλεκτρονικά 

22. Συστήματα Αυτόματου Ελέγχου 

23. Στοιχεία Ηλεκτρονικών Υπολογιστών 

24. Ναυτιλιακές Γνώσεις 

25. Πρακτική Εκπαίδευση 


Σύνολο ώρών άνά εβδομάδα 


ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β'. 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 
Α.Δ.Σ.Ε.Ν./ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠ ΑΙΔΕΥΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 
ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΑ ΕΞΑΜΗΝΑ : Α', Β' καί Γ' 

ΓΕΝΙΚΑ : 

Ό σκοπός του μαθήματος είναι ή κατανόηση τών μαθη¬ 
ματικών έννοιών καί λογισμών, ώστε αυτό νά άποτελέσει 
μέσο έπιλύσεως τών πρακτικών προβλημάτων τών Μηχανι¬ 
κών. Θά πρέπει κατά τή διδασκαλία νά άποφεύγεται ή έκ- 
τεταμένη Θεωρητική άνάλυση τών Θεμάτων καί νά δίνεται 
μεγαλύτερη έμφαση στήν έφηρμοσμένη μορφή τους. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Α' 

ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 
Α. ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΟΤΗΤΕΣ 

Επαναλήψεις άπό τήν Τριγωνομετρία, "Αλγεβρα καί 
Ιδιαίτερα τό Λογισμό. (Οί έπαναλήψεις νά γίνουν κατά την 
κρίση του διδάσκοντα, νά καλύπτουν τά παραπάνω αντι¬ 
κείμενα στις βασικές τους άρχές καί νά μήν υπερβαίνουν τό 
όριο τών δέκα (10) άρχικών ώρών διδασκαλίας). 


Σύνολο ώρών 
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Β. ΠΕΡΙ ΟΡΙΖΟΥΣΩΝ ΚΑΙ ΜΗΤΡΩΝ 

1. Όρισμός Όρίζουσας, 'Ορίζουσες δεύτερης καί τρί¬ 
της τάξης, ιδιότητες τών όριζουσών. Συντελεστής ή Αλ¬ 
γεβρικό συμπλήρωμα ένός στοιχείου μιας όρίζουσας. Ανά¬ 
πτυγμα Όρίζουσας κατά τά στοιχεία μιας γραμμής ή στή¬ 
λης. Πολλαπλασιασμός Όριζουσών τής ίδιας τάξης. 

2. Σύστημα V εξισώσεων μέ V αγνώστους μέ τόν κανόνα 
Οτ&ΠΐιηβΓ. Σύστημα ομογενές γραμμικό V εξισώσεων μέ 
V άγνώστους. Σύστημα V + Ε εξισώσεων μέ V άγνώ- 
στους. 

3. Μήτρες : "Ισες καί άντίθετες Μήτρες, ιδιότητες "Ισων 
Μητρών, Πράξεις έπί τών Μητρών, Βοηθητική Μήτρα, 
Αντίστροφη Μήτρα. 

Γ. ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΙΚΟΣ ΛΟΓΙΣΜΟΣ 

1. Ορισμοί, Γραμμική παράσταση διανύσματος καί στοι¬ 
χεία του. Ισα και αντίθετα διανύσματα, μηδενικό διάνυσμα, 
Μοναδιαίο διάνυσμα, άξονας. Πράξεις στα ελεύθερα διανύ- 
σματα, σχετικό μέτρο διανύσματος. Συνθήκη δύο συγγραμ- 
μικών διανυσμάτων, λόγος συγγραμικών διανυσμάτων. 
Θεώρημα ΟΙιβΓίβδ. Τετμημένη διανύσματος καί τετμημένη 
σημείου. Απλός ή μερικός λόγος, διπλός ή άναρμονικός 
λόγος. Περί γωνιών. Περί προβολών. Καρτεσιανές συν¬ 
τεταγμένες ορθογωνίου καί πλαγιογώνιου συστήματος συν¬ 
τεταγμένων. Συντεταγμένες διανύσματος καί σημείου στό 
Επίπεδο. Συντελεστής διευθύνσεως διανύσματος. Μήκος 




663 


ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗίΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩΤΟΝ) 


8(.ανύσματος ή άπόσταση δύο σημείων (Όχι λεπτομερειακή 
άνάπτυξη τοϋ Κεφαλαίου αύτοϋ). 

2. Διανύσματα καί σημεία στο Χώρο : 

"Αξονες συντεταγμένων καί συντεταγμένα επίπεδα, Συν¬ 
τεταγμένες διανύσματος καί σημείου στο χώρο. Μήκος δια- 
νύσματος ή άπόσταση δύο σημείων σέ τρισορθογώνιο σύ¬ 
στημα άξόνων, συνημίτονα κατευθύνσεως διανύσματος. 

Εσωτερικό γινόμενο δύο διανυσμάτων, συνθήκη δύο 
καθέτων διανυσμάτων, έξωτερικό γινόμενο δύο διανυσμάτων 
κάί ή Γεωμετρική ερμηνεία του μέτρου αύτοϋ. Συνθήκη 
δύο παραλλήλων διανυσμάτων καί ή γεωμετρική έρμηνεία 
τοϋ μέτρου αύτοϋ. Συνθήκη τριών συνεπιπέδων διανυσμά- 
των. ("Οχι λεπτομερειακή ανάπτυξη τοϋ Κεφαλαίου αύτοϋ). 

Δ. ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ 

1. Αλλαγή άξόνων καρτεσιανών συντεταγμένων καί 
σκοπός της άλλαγής. Παράλληλη μεταφορά καί άλλαγή 
διευθύνσεως άξόνων σέ τρισορθογώνιο σύστημα συντετα¬ 
γμένων. 

2. Ευθεία γραμμή. Εξισώσεις εύθείας σέ καρτεσιανές 
συντεταγμένες. Γενική μορφή έξισώσεως εύθείας. Συν¬ 
τελεστής διευθύνσεως εύθείας, παραμετρικές εξισώσεις 
εύθείας, θέσεις δύο ευθειών τοϋ αύτοϋ επιπέδου. Εξίσωση 
έπιπέδου δέσμης εύθειών. 

3. Μετρικά στοιχεία στο επίπεδο : 

Γωνία εύθείας μέ τον άξονα τών τετμημένων καί έκφραση 
της εφαπτομένης αυτής. Γωνία δύο ευθειών καί έκφραση 
τής εφαπτομένης αυτής. Άπόσταση σημείου άπό ευθεία, 
προσαρμοσμένη άπόσταση. 

4. Καμπύλες δευτέρου (2ου) Βαθμοϋ : 

α) Περιφέρεια κύκλου, έξίσωση περιφέρειας κύκλου, 
εξίσωση περιφέρειας διερχόμενης άπό τρία σημεία μή κεί¬ 
μενα σ’ ευθεία, θέσεις εύθείας καί περιφέρειας. Θέσεις δύο 
περιφερειών. 

β) "Ελλειψη : Όρισμός, στοιχεία έλλείψεως, έξίσωση 
έλλείψεως καί χάραξη αύτής. 'Η Ιλλειψησάν ορθή προβολή 
περιφέρειας κύκλου. Κοινά σημεία έλλείψεως καί ευθείας. 

γ) Υπερβολή : Όρισμός καί στοιχεία υπερβολής, έξί¬ 
σωση υπερβολής. Όρισμός άσύμπτωτης ευθείας, άσύμπτω- 
τες Υπερβολής. Έξίσωση τής υπερβολής μέ τούς άξονες 
άσύμπτωτους. Ισοσκελής Υπερβολή και εξίσωση σέ σχέση 
μέ τούς άσύμπτωτους άξονες. Χάραξη Υπερβολής. Κοινά 
σημεία υπερβολής καί ευθείας. 

δ) Παραβολή : Όρισμός καί στοιχεία τής παραβολής. 
Έξίσωση καί χάραξη Παραβολής. Κοινά σημεία Παραβολής 
καί Εύθείας. 

5. Πολικές Συντεταγμένες : 

Πολικές Συντεταγμένες σημείου, σχέσεις μεταξύ πολικών 
καί καρτεσιανών συτεντεταγμένων σημείων. 

6. Γενική Διεύρυνση τών Καμπύλών Δευτέρου Βαθμοϋ : 

Καμπύλες δεύτερου βαθμοϋ γενική έξίσωση β' βαθμοϋ 

μέ δύο μεταβλητές, διεύρυνση τής έξισώσεως τής καμπύλης 
β' βαθμοϋ. 

7. Αναλυτική Γεωμετρία Χώρου : 

Έξίσωση έπιφανείας, Έξίσωση έπίπεδης επιφάνειας, 
Γενική μορφή έξισώσεως έπιπέδου. 

Καμπύλες στό χώρο, όρισμός καμπύλης καί έξίσωση. 
Διανυσματική παραμετρική έξίσωση καμπύλης. Εξισώ¬ 
σεις εύθείας στό χώρο. Κυλινδρικές καί σφαιρικές συντετα¬ 
γμένες. (Όχι λεπτομερειακή άνάπτυξη τοϋ Κεφαλαίου 
αύτοϋ). 

· .. . ■·· : . ' ν ···' ' ' >ν . . 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Β' ■ : 

ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 
Α, ΘΕΩΡΙΑ ΜΙΓΑΔΙΚΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ 

Όρισμός τοϋ Συμβόλου ΐ, Ιδιότητες μιγαδικών άριθμών, 
πράξεις μέ τούς μιγαδικούς άριθμούς. Μέτρο ή άπόλυτη 


τιμή Μιγαδικοΰ Αριθμού. Γεωμετρική παράσταση καί τρι¬ 
γωνομετρική ή πολική μορφή μιγαδικοΰ άριθμοϋ. 

Μέτρο καί "Ορισμα τοϋ γινομένου καί τοϋ πηλίκου δύο 
μιγαδικών άριθμών, Δύναμη μιγαδικοΰ άριθμοϋ (τύπος 
ΜοίνΓβ). Ρίζες μιγαδικών άριθμών. 

Β. ΔΙΑΦΟΡΙΚΟΣ ΛΟΓΙΣΜΟΣ 

1. Περί Όρίων : > : 

Μεταβλητές καί σταθερές ποσότητες. Θεωρήματα έΛι 
ποσοτήτων μέ όριο άπειρο καί ποσότητα σταθερή. 

2. Περί Συναρτήσεων : 

Όρισμός Συναρτήσεως καί πεδίο της. 'Ωρισμένη Συνάρ- . 
τηση, Κατηγορίες συναρτήσεων, περί τοϋ όρίου συναρτη- 
σεως, περί συνεχείας συναρτήσεως. 

Αΰξουσες καί Φθίνουσες Συναρτήσεις. Αντίστροφες 
Συναρτήσεις. 

Ειδικές Συναρτήσεις καί στοιχειώδης σπουδή τους. 

Τριγωνομετρικές Συναρτήσεις καί άντίστροφοί τους. 

Εκθετικές Συναρτήσεις καί άντίστροφοί τους. Λογαρι¬ 
θμικές. Υπερβολικές Συναρτήσεις καί οί άντίστροφές τους. 

Γ. ΠΑΡΑΓΩΓΟΙ ΣΥΝΑΡΤΉΣΕΩΝ 

Διαφορικό Συναρτήσεως. Παραμετρικές έξισώσεις καμ¬ 
πύλης καί όρισμός καμπύλης. Γεωμετρική έρμηνεία τής 
παραγώγου. Κλίση καμπύλης σέ σημείο της. Γωνία καμπύ¬ 
λης καί εύθείας. Γωνία δύο καμπύλών. Κινηματική έρμη¬ 
νεία τής παραγώγου. Γεωμετρική έρμηνεία τοϋ διαφορικού. 

Κανόνες παραγωγίσεως καί διαφορίσεως. Παράγωγος 
άντίστροφης Συναρτήσεως. Σύνθετη Συνάρτηση καί παρα- 
γωγά της. Παράγωγοι καί διαφορικά τών ύπερβολικών 
Συναρτήσεων καί άντιστρόφων τους. 

Παράγωγος Συναρτήσεως παραμετρικών συναρτήσεων. 
Παράγωγοι καί Διαφορικά άνώτερης τάξης. 

Δ. ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΠΑΡΑΓΩΓΩΝ 

1. Τύπος καί σειρά Τ»γ1οι·. Τύπος καί σειρά Μβοίειυπη. 
Τύπος ΕιιΙβΓ. Σειρά τοϋ υπερβολικού ήμίτονου καί συνημί¬ 
τονου. Απροσδιόριστες μορφές, Κανόνας ΕΉοδρΐΐΜ. 

2. Μέγιστα καί Ελάχιστα. Γραφική παράσταση συναρ¬ 
τήσεως μιας Μεταβλητής : 

Σχετικό ή τυπικό μέγιστο ή έλάχιστο μιας Συναρτήσεως. 
Κοίλα καί κυρτά μιας γραμμής. Σημείο καμπής μιας γραμ¬ 
μής. Ασύμπτωτες εύθείες. Γραφική παράσταση τής Συναρ¬ 
τήσεως. 

3. Συναρτήσεις δύο καί περισσοτέρων Μεταβλητών : 

Όρισμοί, Μερικές Παράγωγοι πρώτης καί άνώτερης 

τάξης. Γεωμετρική έρμηνεία τής μερικής παραγώγου. 
Όλικό Διαφορικό Συναρτήσεως. Μερικό Διαφορικό Συναρ¬ 
τήσεως. Όλικό Διαφορικό Ανώτερης τάξης. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Γ' 

ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 
Α. ΟΛΟΚΛΗΡΩΤΙΚΟΣ ΛΟΓΙΣΜΟΣ 

1. Αόριστο ολοκλήρωμα, όρισμός καί έννοια. Τό Όλο- 
κλήρωμα σάν έμβαδό. Προσδιορισμός τής σταθερής τής 
όλοκληρώσεως, άρχικές συνθήκες. 

Μέθοδοι όλοκληρώσεως : Όλοκλήρωση κατά μέρη καί 
παράγοντες. Όλοκλήρωση ρητών συναρτήσεων. Όλοκλη- 
ρώματα ρητών συναρτήσεων ώς προς ημΧ καί συνΧ. 

2. Απλό ώρισμένο Όλοκλήρωμα. Ιδιότητες τοϋ ώρισμέ- 
νου Όλοκληρώματος. Καρτεσιανά καί πολικά έμβαδά επι¬ 
πέδων χωρίων. 

3. Εφαρμογές τών Όλοκληρωμάτων : 

α) Υπολογισμός μήκους τόξου καμπύλης σέ καρτεσιανές 
συντεταγμένες. Μήκος τόξου επιπέδου καμπύλης σέ τελικές 
συντεταγμένες. "Ογκος στερεού έκ περιστροφής καί έμβαδό 
επιφάνειας στερεού άπό περιστροφή. 
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β) Διπλά Όλοκληρώματα: ' Ορισμοί, ιδιότητες διπλού 
* Ολοκληρώματος. Γεωμετρική έρμηνεία τοϋ διπλοί) Όλο- 
κληρώματος. Υπολογισμός τοϋ διπλοϋ Όλοκληρώματος. 
'Τπολογισμός διπλοϋ όλοκληρώματος σέ πολικές συνετε- 
ταγμένες. 

γ) Τριπλά Όλοκληρώματα : Όρισμοί, ιδιότητες τρι- 
πλοΰ όλοκληρώματος. Υπολογισμός τριπλοΰ Όλοκληρώ- 
ματος. 

δ) Εφαρμογές των Όλοκληρωμάτων στό έμβαδό, 
πυκνότητα, μάζα, ροπή άδρανείας, κ.β. κ.λπ. 

Β. ΔΙΑΦΟΡΙΚΕΣ ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ 


1. Γενικότητες καί Όρισμοί. Μόρφωση διαφορικής 
έξισώσεως. 

2. Διαφορικές Εξισώσεις Πρώτης Τάξεως : 
Διαφορικές Εξισώσεις χωριζομένων μεταβλητών. 
Όμογενεΐς Διαφορικές Εξισώσεις. 

Γραμμικές Διαφορικές Εξισώσεις. 

Διαφορικές έξισώσεις τοϋ ΒβΓηοαΙΙϊ. 


3. Διαφορικές Εξισώσεις Ανώτερης Τάξης : 

Όμογενεΐς διαφορικές εξισώσεις μέ σταθερούς συντελε¬ 
στές. 

Γραμμικές διαφορικές εξισώσεις μέ σταθερούς συντελε¬ 
στές, όταν τό δεύτερο μέλος είναι συνάρτηση : 

α) Τυχόν Πολυώνυμο τοϋ X, έστω μ βαθμοΰ τοϋ Ρ (X). 
β) Τής μορφής ρλχ Ρ (X), όπου λ = σταθερός αριθμός 
καί Ρ (λ) = πολυώνυμο τοϋ λ. 

γ) Τής μορφής Ρ (X) συναχ + ζ) (X) ημαχ, όπου Ρ (X), 
(X), πολυώνυμα τοϋ χ, α = σταθερή, 
δ) Τής μορφής βλχ Α ημ. (αχ + β), δπου λ, Α, α, β,. 
σταθερές. 

ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΦΥΣΙΚΗ 

ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΑ ΕΞΑΜΗΝΑ : Α' καί Β' 
ΕΞΑΜΗΝΟ Α' 

ΦΥΣΙΚΗ 
Α. ΜΗΧΑΝΙΚΗ 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ. Φυσικά μεγέθη καί μέτρησή τους. Μονό- 
μετρα καί άνυσματικά μεγέθη. Στοιχειώδεις πράξεις έπί 
των άνυσμάτων. Συστήματα μονάδων. 

2. ΚΙΝΗΜΑΤΙΚΗ. Κίνηση. Είδη κινήσεων : εύθύ- 
γραμμη όμαλή, εύθύγραμμη ομαλή έπιταχυνόμενη, μετα- 
βαλλομένη (γενικά), τυχοΰσα καμπυλόγραμμη κίνηση, όμαλή 
κυκλική κίνηση (γωνιακή ταχύτητα, γραμμική ταχύτητα, 
έπιτάχυνση, περίοδος, συχνότητα). 


3. ΔΥΝΑΜΙΚΗ. Αρχή δράσεως καί άντιδράσεως — 
Θεμελιώδης, νόμος τής Μηχανικής. Μεταβολή τής μάζας 
τήν ταχύτητα. Κεντρομόλος καί φυγόκεντρη δύναμη — 
Εφαρμογές. Όρμή, στροφορμή, ώθηση δυνάμεως. 

€ ΕΡΓΟ ΙΣΧΥΣ — ΕΝΕΡΓΕΙΑ. “Εργο παραγόμενο 
ύπό σταθερή καί μεταβλητή δύναμη — Ισχύ — Μονάδες. 
Μηχανική ένέργεια. Θεώρημα τής διατηρήσεως τής μηχ.. 
ένέργειας. Μάζα καί ενέργεια. 


4. ΒΑΡΥΤΗΤΑ - ΠΑΓΚΟΣΜΙΑ ΕΛΞΗ. Παγκόσμια 
Βάρος των σωμάτων. Έπιτάχυνση της βαρύτητας — 
Ελεύθερη πτώση των σωμάτων. Βολές. Κίνηση τεχνητών 
δορυφόρων. 


5. ΚΙΝΗΜΑΤΙΚΗ ΚΑΙ ΔΥΝΑΜΙΚΗ ΤΟΥ ΣΤΕΡΕΟΥ 
ΣΩΜΑΤΟΣ. Μεταφορική κίνηση στερεού σώματος. Στρο- 
στε Ρ^°'* ®ώματος. Σύνθετη κίνηση στ. σώματος. 
Ρωτή άδρανείας ύλικοϋ ,σημείου κοιί στερεού σώματος ώς 
71 ° να " ^ ετ *β°^ή τηί ρυπής άδράνειας μετά τής θέσεως 
του άξονα περιστροφής. Κινητή ένέργεια σώματος στρε- 
φ μενού γύρω άπό άξονα. Θεμελιώδης νόμος τής στροφικής 


άω 

κινήσεως (Μ = Θ.ω' = Θ. -). Στροφορμή στερεού 
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σώματος. “Ωθηση ροπής. “Εργο καί ισχύ παραγόμενα άπό 
ροπή. Κίνηση στερεού σώματος ύπό τήν έπίδραση όποιωνδή- 
ποτε δυνάμεων. 

6. ΤΡΙΒΗ. Γενικά περί τριβής. Τριβή δλισθήσεως. Στα¬ 
τική τριβή. Τριβή κυλίσεως. 

7. ΤΑΛΑΝΤΩΣΕΙΣ. Γραμμική άρμονική ταλάντωση. 
Αναλυτική μελέτη τής αρμονικής ταλαντώσεως (ταχύτητα, 
έπιτάχυνση, δύναμη έπαναφοράς, ίδιοπερίοδος, ΐδιοσυχνό- 
τητα). Μαθηματικό έκκρεμές. Αμείωτη καί φθίνουσα τα¬ 
λάντωση. Αξαναγκασμένη ταλάντωση — Συντονισμός. 
Σύνθεση αρμονικών ταλαντώσεων. 

8. ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΤΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ. Εσωτερικές 
καί έξωτερικές δυνάμεις. Κέντρο βάρους συστήματος. Κί¬ 
νηση συστήματος ύπό τήν έπίδραση δυνάμεων α) Μεταφο¬ 
ρική κίηνηση — Θεωρήματα τοϋ κέντρου βάρους καί διατη- 
ρήσεως τής ορμής, β) Στροφική κίνηση — Θεώρημα διατη- 
ρήσεως τής στροφορμής. Κρούση. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Β' 

ΦΥΣΙΚΗ 

Β' ΚΥΜΑΤΙΚΗ - ΑΚΟΥΣΤΙΚΗ 

Γενικά περί κυμάτων - Εγκάρσια καί διαμήκη κύματα. 
Μήκος κύματος. Εξίσωση τοϋ κύματος. Συμβολή κυμάτων. 
Αρχή τοϋ Ηυγ§β1ΐ8. Ανάκλαση - Διάθλαση - Περίθλαση 
(τύπος τοϋ φράγματος). Φαινόμενο ϋορρΙβΓ - Ρί)β8θ. Γε¬ 
νικά περί ήχων. Τ Ηχοι, ύπέρηχοι καί ύπόηχοι. Ταχύτητα 
διαδόσεως, μήκος κύματος, συχνότητα καί διάδοση των ηχη¬ 
τικών κυμάτων σέ στερεά, ύγρά καί αέρια. Αντηχεία καί 
ήχητικές πηγές. 

Γ'. ΟΠΤΙΚΗ : 

Εύθύγραμμη διάδοση τοϋ φωτός καί εφαρμογές (σκιά, 
παρασκιά, σκοτεινός θάλαμος, έκλείψεις). Ανάκλαση τοϋ 
φωτός. Κάτοπτρα (έπίπεδα, σφαιρικά). Διάθλαση τοϋ φω¬ 
τός - Φακοί (συγκλίνοντες, άποκλίνοντες). Συμβολή, περί¬ 
θλαση καί πόλωση τοϋ φωτός. 

Δ'. ΑΤΟΜΙΚΗ - ΠΥΡΗΝΙΚΗ : 

Δομή τών ατόμων, άτομικός καί μαζικός άριθμός. Ισό¬ 
τοπα. Θεωρία τών κβάντων. Θεωρία τοϋ ΒοΗγ. Στάθμες 
ενέργειας. Κβαντικοί άριθμοί. Απαγορευτική αρχή τοϋ Ρου- 
Ιί. Φυσική ραδιενέργεια (σωμάτια α, σωμάτια β, άκτϊνες γ). 
Χρόνος ύποδιπλασιασμοΰ.. Τεχνητή διάσπαση πυρήνων - 
Επιταχυντές. Πυρηνικές άντιδράσεις. Τεχνητή ραδιενέργεια 
ραδιοϊσότοπα. Σχάση - άλυσωτές αντιδράσεις. 

Ατομικοί άντιδραστήρες. 

Ατομική βόμβα - Σύνταξη πυρήνων - Βόμβα ύδρογόνου. 
Απαριθμητής ΟβΪ£βΓ. 

ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ: ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΧΗΜΕΙΑ 
ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΟ ΕΞΑΜΗΝΟ : Α' 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Α' 

ΧΗΜΕΙΑ 

Α'. ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ : 

1. Σύγχρονη άτομική Θεωρία : Περιοδικό σύστημα - 
Κατάσταση, τής,ύλης - Τύποι χημικών δεσμών - τό μόριο - 
Χημικό ισοδύναμο - διαλύματα - πυκνότητα - διαλυτό¬ 
τητα. 

• τ 2 ' ’ 1 ° ντικ ' ί 1 θε “Ρ ία : βάσεις, άλατα, μέτρηση ΡΗ - 

εξουδετέρωση - αντιδράσεις όξειδοαναγωγής εδρεση συν¬ 
τελεστών χημικής έξισώσεως. 


ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩΤΟΝ) 
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3. Τυπικές σχέσεις ανόργανης χημείας : Ιδιότητες - 
ενώσεις ύδρογόνου - αλκαλικά μέταλλα - στοιχεία μεταπτώ- 
σεως - ενώσεις σιδήρου καί νικελίου (διάβρωση - χρήση) - 
χαλκός - ψευδάργυρος - χρυσός - άργυρος - άργίλιο - άζωτο - 
εύγενη άέρια. 

4. Τά κυριωτερα άνόργανα βιομηχανικά προϊόντα καί οί 
τεχνολογικές τους εφαρμογές : Ηλεκτροχημεία - ήλεκτρό- 
λυση - έπιμετοιλλωση - ύγρά στοιχεία - συσσωρευτές. 

5. Τά κυριωτερα οργανικά βιομηχανικά προϊόντα καί οί 
τεχνολογικές έφαρμογές τους : Στοιχεία οργανικής χημείας - 
ύδρογονάθροϊκες καί παράγωγα - διαλύτες - ύγρά καύσιμα - 
αντιδράσεις καύσεως. 

Β'. ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ : 

Γίνονται πειράματα κατ’ εκλογήν άπό τήν κατωτέρω 
σειρά: 

1. Προσδιορισμός πυκνότητας ύγροΰ. 

2. Αναγωγή όξειδίων. 

3. Ανάλυση μιγμάτων. 

4. Συγκέντρωση διαλύματος - γραμμομοριακότητα. 

5. Αντίδραση μετάλλου - οξέος, συλλογή τοϋ υδρογόνου. 

6. Χημική διάβρωση μετάλλων. 

7. Ήλεκτρολυτική διάβρωση καί προστασία. 

8. Προσδιορισμός άλατότητος τοϋ νεροΰ (σαλινομέτρηση). 

ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ: ΑΓΓΛΙΚΑ 

ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΑ ΕΞΑΜΗΝΑ : Ά,Β',Γ',Δ',Ε'καί ΣΤ' 
ΓΕΝΙΚΑ 

Σκοπός τοϋ μαθήματος των Αγγλικών είναι νά μπορέ¬ 
σουν τελικά οί σπουδαστές νά χρησιμοποιούσουν τά τεχνικά 
εγχειρίδια καί τά εγχειρίδια οδηγιών της έργασίας τους τά 
όποια, στή Διεθνή Ναυτιλία είναι γραμμένα στήν Αγγλική, 
νά μπορέσουν νά συνεννοηθοΰν μέ ξένους τεχνικούς γιά μη¬ 
χανικά προβλήματα τοϋ σκάφους, νά άναφέρουν στόν έργο- 
δότητ τους, νά μετεκπαιδευθοΰν σέ άλλοδαπές Σχολές άλλά 
καί νά επικοινωνήσουν γενικώτερα μέ τούς άνθρώπους τοϋ 
έξωτερικοΰ. Επομένως οί στόχοι τοϋ μαθήματος πρέπει νά 
είναι τρεις : Κατανόηση τοϋ γραπτού λόγου, γραπτή χρη¬ 
σιμοποίηση, προφορική επικοινωνία. 

’Από τά παραπάνω καταλήγουμε στο συμπέρασμα 8τι ή 
ύλη πρέπει νά καλύπτει τήν εκμάθηση, μέχρις έκεί πού έπι- 
τρέπουν τά χρονικά περιθώρια, τής γλώσσας γενικά καί τής 
τεχνικής όρολογίας ειδικά. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Ά 

ΑΓΓΛΙΚΑ 

ΓΡΑΜΜΑΤΙΚΗ 

Τό Ρήμα (νβΓΐ). Βοηθητικά (ειδικά ρήματα 18, Αγ6, Όο, 
ϋοββ, Οβη). 

Κλίση καί χρήση. Κοινά Ρήματα : Κλίση καί χρήση Ε¬ 
νεστώτα άπλοΰ καί διαρκείας - Μέλλοντα μέ «Οοϊη§ Το». 
Προστακτική (καταφατική). 

Επιρρήματα (ΑάνβΛδ). Όλίγα μόνον τροπικά, τοπικά, 
χρονικά. 

Τό Άρθρο (Ατίίοΐβ). Διάκριση οριστικού καί αορίστου. 

Τό Ουσιαστικό (Νοιιη). Ενικός - Πληθυντικός ομαλών 
καί άνωμάλων. Διάκριση άριθμήσιμων - μή άριθμήσιμων. 
Κύριο όνόματα. 

Προθέσεις (ΡΚΕΡ08ΙΤΙ0ΝΕ). Βασικές τοπικές καί 
μερικές πού συντάσσονται ιδιωματικά μέ ρήματα (π. χ. 
Εοοίι βί). 

Αντωνυμίες (ΡΐΌηοαηβ). Προσωπικές (’Ονομαστική - 
ΑΙτιατική), Κτητικές (μόνο τά επίθετα), Ερωτηματικές, 
Δεικτικές. 


Γενική Κτητική (δβχοη Ροβδβδίνβ). Γενική μέ άπόστροφο 
για έμψυχα. 

Επίθετα (Αά]βοΙϊνβ8). Επίθετα καί αντίθετα, ειδικά 
έπίθετα δοιηβ, Αηγ· 

’ Ορθογραφία. ’Από γνωστά κείμενα. 

Λεξιλόγιο (νοο&1>υ1&Γγ). Τό θέμα θά καλύπτεται άπό 
κατάλληλα εκπαιδευτικά εγχειρίδια. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Β' 

ΑΓΓΛΙΚΑ 

Ρήματα όπως στο Α' έξάμηνο καί επιπλέον τά βοηθητικά 
ΙΙ&νο, Η38, Η&ά, \ν»8, νΥβΓβ, Οίά, Οοαίιΐ, Μ&γ, Μί^Εί, 
δΠ»11, δΐιουΐά, ννί11,\νοιι1(Ι, Νββιΐ, κοινά ρήματα στήν άρνη- 
τική Προστακτική. Αόριστο άπλό καί διαρκείας, Μέλλοντα 
άπλό, Παρακείμενο άπλό, Υπερσυντέλικο άπλό. 

Ούσιαστικά όπως στό Α' έξάμηνο. 

Προθέσεις. Τοπικές, Χρονικές, κατευθύνσεως κλπ. Προ¬ 
θέσεις πού συντάσσονται μέ ρήματα ή ειδικές φράσεις. 

Αντωνυμίες όπως στό Α' έξάμηνο καί έπί πλέον κτητικές, 
αύτοπαθεΐς, αναφορικές καί πότε παραλείπονται. 

Επίθετα όπως στό Α' έξάμηνο καί έπί πλέον ειδικά έπί¬ 
θετα ΕνβΓγ, Νο, Νοηβ κλπ. Βαθμοί τών έπιθέτων καί παρα¬ 
θετικά ομαλά καί άνώμαλα. Κύρια έπίθετα. 

Επιρρήματα. Τροπικά, Τοπικά, Χρονικά, Συχνότητας, 
Ποσοτικά, Ερωτηματικά, Αναφορικά. 

Ευθύς καί πλάγιος Λόγος. 

* Ετεροπροσωπεία καί Ταυτοπροσωπεία. 

Υποθετικός λόγος 1ου είδους. 

"Εκφραση πιθανότητας καί άντίθετο αυτής. 

Αριθμοί τακτικοί καί άπόλυτοι. 

’ Ορθογραφία. ’Από γνωστά κείμενα. 

Μήνες, έποχές, ήμέρες, ώρα, ημερομηνίες κλπ. 

Λεξιλόγιο. Χρήση κατάλληλου έγχειριδίου μέ έμφαση σέ 
θέματα (καί λέξεις) σχετικά μέ τή θάλασσα, τά πλοία, τά 
λιμάνια, τά καθήκοντα τοϋ μηχανικού. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Γ' 

ΑΓΓΛΙΚΑ 

Συντακτικό. Τά έξη (6) μέρη τής απλής προτάσεως. "Εμ¬ 
μεσο καί άμεσο άντικείμενο. 

Γραμματική. Όπως στά Α' καί Β' έξάμηνο καί έπί πλέον 

Έπιφωνηματικές Προτάσεις (Εχοΐ8ΐϊΐ8ΐθΐ·γ ΡοΓΠΐδ). 

Ασκήσεις έρωτήσεων - άπαντήσεων. Γραπτές καί προ¬ 
φορικές, σύνθεση. 

Παθητική Φωνή. Κατασκευή τών τύπων τού ρήματος. 
Χρήση, μετατροπή ένεργητικής σέ παθητική καί άντίστρο- 
φα. 

Ρήματα. Μέλλων διαρκείας, Υπερσυντέλικος απλός, Γε¬ 
ρούνδιο, ειδικό ρήμα Ου^Ιιί Το. 

Υποθετικός Λόγος 1ου είδους. 

Προθέσεις. Ρήματα συντασσόμενα μέ προθέσεις (ΡΙιγβ- 
881 νβιΈδ). Ρήματα ακολουθούμενα άπό προθέσεις, μονο¬ 
λεκτικές προθέσεις, αντικείμενα προθέσεων. 

“Ορθογραφία. ’Από γνωστά κείμενα 

Ιδιωματισμοί. Ειδικές έκφράσεις μέ ή χωρίς προθέσεις. 

Λεξιλόγιο. Λέξεις πού συγχέωνται ή κακοχρησιμοποιοΰν- 
ται έξ αιτίας κακής συσχετίσεως μέ τά Ελληνικά. Εμπλου¬ 
τισμός γενικού λεξιλογίου (κείμενα άπό κατάλληλο έγχει- 
ρίδιο). 

Ειδικό καί Τεχνικό Λεξιλόγιο. Μετάφραση άπό τεχνικά 
κείμενα ταξινομημένα κατά θέματα απαραίτητα γιά τούς 
μηχανικούς καί κατά τό δυνατό διαβαθμισμένα άπό πλευράς 
δυσκολίας. Πρέπει νά συνοδεύωνται άπό κατάλληλες άσκή- 
σεις καί λεξικό. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Δ' 

ΑΓΓΛΙΚΑ 

Συντακτικό, Σύνθετες προτάσεις άπό δύο ή περισσότερες 
κύριες προτάσεις. 

Σύνθεση Προτάσεων - Δημιουργία Πραγράφου. 

Γραμματική. "Οπως στά Α' Β' Γ' έξάμηνα καί έπί πλέον 
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Ρήματα: Ιδιωματικός Αόριστος μέΓΙββΙ) Το, τετελεσμέ¬ 
νος Μέλλων, Μοίιβ Το, Γουΐΐ) - \Υ&8, ΑΕΙβ Το. 
Υποθετικοί Λόγοι 1ου καί 2ου είδους. 

Σύνδεσμοι απαραίτητοι στη σύνδεση κυρίων προτάσεων. 
Στίξη. Γενικά καί τα εισαγωγικά είδικώτερα. 
"Ορθογραφία. "Από γνωστά κείμενα. 

Λεξιλόγιο. 'Όπως στό Γ' εξάμηνο. 

"Εξάσκηση μαθητών από ειδικό βιβλίο ή μαγνητοταινίες 
στην ακουστική κατανόση, ερώτηση - άπάντηση, ομιλία. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Ε' 

ΑΓΓΛΙΚΑ 

Γραμματική. 'Όπως στά Α', Β', Γ' καί Δ' εξάμηνα καί 
έπί πλέον 

Ρήματα. Παρακείμενος καί 'Τπερσυντέλικος Διάρκειας. 
"Ιδιωματικός "Αόριστος μέ ΥΥοαΙι!, Τετελεσμένος Μέλλων 
Διάρκειας. 

"Αρθρα. Χρήση καί παράλειψη, εξαιρέσεις κλπ. 
Προθέσεις. Περιφραστικές, προθέσεις πού άκολουθοϋν 
έπίθετα καί ουσιαστικά. 

Υποθετικός Λόγος 3ου είδους. 'Ως καί 1ου καί 2ου ("Ε¬ 
πανάληψη ). 

Ειδικές Χρήσεις του ρήματος II ίΐνβ ως καί των ρημά¬ 
των δέΐγ - Τβΐΐ. 

"Ορθογραφία. "Επιλογή άπό γνωστά κείμενα. 
Συντακτικό. Προτάσεις σύνθετες άπό κύριες καί δευτε- 
ρεύουσες. 

Σύνδεσμοι. "Απαραίτητοι στή σύνδεση κυρίων μέ δευ- 
ρεύουσες προτάσεις. 

"Επιστολογραφία, "Επικεφαλίδα, άνοιγμα, κλείσιμο. 
Λεξιλόγιο. 'Όπως στά Γ' καί Δ' έξάμηνα, έμπλουτισμός. 
Σύνθεση - Σύνταξη Παραγράφου. 'Όπως στό Δ' εξάμηνο. 
Πρακτική Προφορική εξάσκηση. Όπως στό Δ' έξάμηνο. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : ΣΤ' 

ΑΓΓΛΙΚΑ 

Γραμματική. Γενικές επαναληπτικές άσκήσεις. 
"Επιστολογραφία. 'Όπως στό Ε' έξάμηνο μέ έπί πλέον 
κυρίως κείμενο. 

"Έθκεση. "Από 100 έως 150 λέξεις. 

"Αναφορά πρός "Αρχιμηχανικό Εταιρείας. 

Μετάφραση άπό Τεχνικά εγχειρίδια, περιοδικά κλπ. 
Πρακτική προφορική εξάσκηση. "Οπως στό Ε' έξάμηνο. 
"Ορθογραφία. Άπό γνωστά καί άγνωστα κείμενα. 

ΔΙΕΥΚΡΙΝΗΣΕΙΣ : 

"Οταν γίνεται παραπομπή σέ προηγούμενα έξάμηνα, εν¬ 
νοείται ότι επαναλαμβάνονται τά ίδια θέματα σέ δυσκολώ- 
τερο έπίπεδο καί συμπληρώνονται μέ καινούργιες λεπτο¬ 
μέρειες καί περιπτώσεις. 

ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΓΙΑΙΔΕΥΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΑΝΘΡΩΠΙΝΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ 
ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΟ ΕΞΑΜΗΝΟ : Α' 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Α' 

ΑΝΘΡΩΠΙΝΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ 

1. Εισαγωγή : 

'Η έννοια των Ανθρωπίνων Σχέσεων. 

Ορισμός : Ανθρώπινες Σχέσεις είναι ένα συστηματικό 
και αναπτυσσόμενο σύνολο γνώσεων πού άποβλέπει στήν 
ερμηνεία της συμπεριφοράς των άτόμων στήν έργασία. 
"Ανθρώπινες Σχέσεις καί Επιστήμες τής Συμπεριφοράς. 
Η εςέλιξη των άνθρωπίνων σχέσεων Ιστορικά (ΤΑΥ- 
ΕΟΚ - ΕΙΙοη - Μβγο). 

'Η σημασία των άνθρωπίνων σχέσεων στους οργανισμούς 
έπιχειρησεις καί υπηρεσίες. 

2. Μίοιβ^βιηβηΙ. Μιά γενική εισαγωγή : 

Ό Όρος Μαη&§βηιοαΙ. 


Τά καθήκοντα του Μ&η»£6Γ - Έπιδεξιότητες (Τεχνικές, 
Ανθρώπινες, Αντιληπτικές). 

3. Διεύθυνση καί Ηγεσία : 

Ό διοικών : Υπόβαθρο, προσωπικότητα, ρόλος. 

Τό ταλέντο του διοικοΰντος καί ή προσωπικότητά του. 

Ηγεσία : Ανατομία τής ηγεσίας, θεωρία «X» καί »Υ», 
τΰπος ηγεσίας καί προβλήματα ηγεσίας καί ανθρωπίνων 
σχέσεων. 

4. Υποκίνηση (ΜοΙϊνυΙίοη) καί Συμπεριφορά : 

'Η θεωρία τής άνθρώπινης συμπεριφοράς Μ&8ΐο\ν), 

Υποκίνηση καί αυξημένη παραγωγικότητα. 

Υποκίνηση, Παράγοντες υγιεινής καί παράγοντες κι¬ 
νήτρων (ΗβΓΪΕβΓ^). 

5. Επικοινωνία: , ~ 

Εισαγωγή. Αρχές έπικοινωνίας. 

Επικοινωνία καί παραγωγικότητα. 

Βασικοί ψυχολογικοί παράγοντες πού επηρεάζουν την 
επικοινωνία. 

Εμπόδια στήν επικοινωνία. 

6. Συμμετοχή καί Δυναμική τής όμάδας : 

Υπόδειγμα άνθρωπίνων σχέσεων καί υπόδειγμα άνθρω¬ 
πίνων πόρων. 

Συμμετοχή υφισταμένων στήν διοικητική λήψη άποφά- 
σεων. 

Άτομο καί ομάδα. 

Ό ρόλος καί ή λειτουργία τής όμάδας. 

7. Αλλαγή στούς οργανισμούς, έπιχειρήσεις καί ύπηρε- 
σίες : 

Τό πρόβλημα τής άντιστάσεως στις άλλαγές. Ανάλυση 
τής άντιστάσεως καί πρόληψή της. 

Τροπος επιτυχίας άλλαγής στούς άνθρώπους. 

8. Δεξιότητες σ’ άνθρώπινες σχέσεις καί Παραγωγικό¬ 
τητα : 

«Ειηρβί,Ιιγ» : ή μεγαλύτερη άνάγκη τοϋ Μίΐηα^βπιβηΙ. 

Μελέτη έαυτοΰ προ τής μελέτης των άλλων. 

Καλύτερη χρησιμοποίηση των δεξιοτήτων μέ τόν κατάλ¬ 
ληλο σχεδιασμό τοϋ έργου. 


ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΣΧΕΔΙΟ 

ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΑ ΕΞΑΜΗΝΑ : Ά, Β', Γ' καί Δ' 
ΓΕΝΙΚΑ. 

Τό μάθημα έχει δύο στόχους : 1) Νά μάθει στούς σπου¬ 
δαστές τόν τρόπο μέ τόν όποιο θά μπορούν, πρόχειρα 
άλλά σωστά, νά άπεικονίζουν ένα εξάρτημα μηχανής ή 
ένα δίκτυο η μια λεπτομέρεια μηχανήματος καί, κυρίως, 
2) νά τούς καταστήσει ικανούς νά διαβάζουν ένα σχέδιο 
(κατασκευαστικό ή λειτουργικό ή σχέδιο δικτύου ή έγκα- 
ταστάσεως). Γιά την πραγματοποίηση των στόχων αυ¬ 
τών το μάθημά περιλαμβάνει θεωρητική άνάπτυξη τών 
βασικών άρχών σχεδιάσεις καί, κυρίως, πρακτική έξά- 
σκηση. 'Η πρακτική εξάσκηση συνίσταται στήν σχεδί¬ 
αση απ τον ίδιο το σπουδαστή ενός άριθμοϋ εξαρτημά¬ 
των, δικτύων, εγκαταστάσεων. 

Συνίσταται η εκτέλεση περιορισμένου άριθμοϋ σχεδίων, 
που όμως, θά έκτελοΰνται άποκλειστικά άπό τό σπούδα- 
στη μέ μόνη τή βοήθεια τοϋ καθηγητή. 

ΕΞΑΜΗΝΟ:Ά 




Τ' 1 ^ ναι σ Χ^ 10 κα ' ι τί τό μηχανολογικό σχέδιο. 

Γλικα, όργανα καί εργαλεία σχεδιάσεως, χρήση τους.- 
Λίδη σχεδίων (πρωτότυπα, άντίγραφα, σχέδια ύπό κλί- 
μακα). Τυποποιημένα μεγέθη σχεδίων. Συστήματα σχε- 
διασεως (Μετρικό, Αγγλοσαξωνικό). Διάταξη όψεων σέ: 
ορΒή προβολή. Σκαριφήματα. 
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2. Τί είναι τομή, τί ήμιτομή καί ή χρήση τους στο μη¬ 
χανολογικό σχέδιο. Σκαριφήματα στερεών σωμάτων, κοί¬ 
λων καί μή, σέ τομή. 

3. Σχεδιαστικές συντομεύσεις. Κατακλίσεις. Εκλογή ό¬ 
ψεων, ειδικές όψεις καί παραστάσεις. Κλίμακες. 'Υπο¬ 
μνήματα. 

4. Διαστάσεις. Κανόνες τοποθετήσεως διαστάσεων. Ε¬ 
φαρμογές. 

5. Σχεδίαση καί σχηματικές παραστάσεις κοχλιών καί 
περικοχλίων, ελατηρίων, οδοντωτών τροχών. 

■ Σχεδίαση στοιχείων μεταφοράς κινήσεως (Άξονες, ά¬ 
τρακτοι, τροχαλίες, άτέρμων κοχλίας καί οδοντωτός τρο¬ 
χός). 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Β' 

ΣΧΕΔΙΟ 

1. Εφαρμογές μέ σκαριφήματα διαφόρων εξαρτημάτων 
μηχανών έκ τοϋ φυσικού ή άπό προοπτικό, σέ φυσικό μέ¬ 
γεθος ή υπό κλίμακα. 

2. Κατασκευαστικό σχέδιο καί μηχανουργικές κατερ¬ 
γασίες. Ανοχές, συναρμογές. Συστήματα ανοχών καί συναρ- 
μογών. Συστήματα άνοχών Ι.8.Ο. 

3. Τομές επιφανειών καί στερεών σωμάτων μεταξύ 
τους. Κατασκευές άπό μεταλλικά ελάσματα. Αναπτύ¬ 
γματα έπιφανειών στερεών σωμάτων. 

4. Εφαρμογές μέ σχεδίαση κατασκευαστικών σχεδίων 
διαφόρων στοιχείων μηχανών, έκ τοϋ φυσικοϋ ή άπό προ¬ 
οπτικό (έμβολα, διωστήρες, στρόφαλοι, έδρανα, βαλβίδες). 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Γ' 

ΣΧΕΔΙΟ 

1. Σχεδίαση γενικών σχεδίων συναρμολογουμένων συγ¬ 
κροτημάτων (έπιστόμια, άντλίες, γραναζωτοί μειωτήρες 
κλπ.), είτε έκ τοϋ φυσικού είτε άπό προοπτικά σχέδια 
τών έπί μέρους έξαρτημάτων. 

2. Σχεδίαση σωληνώσεων. Σχηματικές παραστάσεις έ¬ 
ξαρτημάτων, δικτύου σωληνώσεων. Εφαρμογή στή σχεδί¬ 
αση καί μελέτη δικτύων φορτώσεως - έκφορτώσεως δεξα¬ 
μενοπλοίου, θαλασσινού νερού, ποσίμου νερού, καυσίμου, 
άέρα, έλαίου λιπάνσεως. 

3. Σχεδίαση απλού οδοντωτού τροχού μέ παράλληλους 
όδόντες μέ ύπολογισμούς έν περιλήψει κατά τό Ευρωπαϊκό 
καί τό Αγγλοσαξονικό σύστημα. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Δ' 

ΣΧΕΔΙΟ 

1. Προωστήρια έλικα. Μέτρηση έλικας έπί πλοίου. Εύ¬ 
ρεσή τού βήματος μέ μέτρηση καί μέ τό βηματόμετρο. 
Σχεδίαση έλικας. Γενικά περί χοάνης. 

2. Ναυπηγικό σχέδιο. Ανάγνωση ναυπηγικών κατασκευ¬ 
αστικών σχεδίων. Πρακτικός συμβολισμός έπί τών σχεδίων. 
Συμβολισμός συγκολλήσεων καί καρφώσεων. Συμβολισμοί 
υλικών. Βασικές διαστάσεις. Ίσαποστάσεις. Όρθός τρό¬ 
πος άναγνώσεως. Ανάλυση στά έπί μέρους στοιχεία (συγ¬ 
κροτήματα - τεμάχια). Μέτρηση τεμαχίων. Εύρεση τών 
διαστάσεων τών τεμαχίων καί τών βασικών διαστάσεων. 
Υπολογισμός έπιφανειών. 

ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΜΕΤΑΛΛΟΓΝΩΣΙΑ 
ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΟ ΕΞΑΜΗΝΟ : Γ' 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Γ' 

ΓΕΝΙΚΑ 

Μέ τό μάθημα έπίδιώκεται νά άποκτήσουν οί σπουδα¬ 
στές γνώσεις περί τών μετάλλων καί τών κραμάτων, της 
παραγωγής τους, τών βασικών μηχανικών ιδιοτήτων τους, 
της έπιδράσεως διαφόρων παραγόντων (θερμοκρασία, προσ¬ 
μίξεις κλπ.) στις Ιδιότητές τους καθώς επίσης καί τις 
δυνατότητες έπεξεργασίας καί χρησιμοποιήσεώς τους. 


ΜΕΤΑΛΛΟΓΝΩΣΙΑ 

1. ΜΕΤΑΛΛΑ. Εισαγωγή - 'Ορισμοί - Περί μεταλλουρ¬ 
γίας έν γένει - Ιδιότητες τών μετάλλων (φυσικές, χημικές 
κλπ.) - Κρυσταλλικό πλέγμα καί κρυσταλλική δομή τών 
μετάλλων. 

2. ΚΡΑΜΑΤΑ ΣΙΔΗΡΟΥ. Εισαγωγή - Όρισμοί - Δι¬ 
αίρεση - Παραγωγή σιδήρου - Είδη σιδήρων - Τό κράμα 
σιδήρου - "Ανθρακα - Στερεοποίηση κραμάτων σιδήρου - σε- 
μεντίτου - Τό διάγραμμα ΚΟδΕΒΟΟΜ. Μελέτη του καί 
ταξινόμηση τών άνθρακούχων χαλύβων καί χυτοσιδήρων. 

3. ΧΑΛΥΒΕΣ ΚΑΙ ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΟΣ ΚΑΤΑ ΤΗ 
ΧΡΗΣΗ. Χάλυβες - Γενικά - Συμβολισμοί χαλύβων - Χά¬ 
λυβες κατασκευών - Κοινοί χάλυβες - Νικελιοΰχοι, νικελιο- 
χρωμιοϋχοι, χρωμιοΰχοι - μαγγανοπυριτιοΰχοι - χρωμιο- 
μολυβδαινοΰχοι - χρωμιοβαναδιοΰχοι. Χάλυβες άποκοπής 
θείου ή μολύβδου (αυτόματοι). Χάλυβες άντοχής σέ φθορά 
καί τριβή. Χάλυβες άντοχής σέ υψηλές θερμοκρασίες καί 
διάβρωση. Χάλυβες ένανθρακώσεως ή έναζωτώσεως. Χρή¬ 
ση χαλύβων. 

Χυτοσίδηρος. Γενικά - Λευκός καί φαιός χυτοσίδηρος. 
Μαλακτοποιημένος χυτοσίδηρος - Χυτοσίδηρος σφηνοειδούς 
γραφίτου - Ειδικοί χυτοσίδηροι - Χρήση αύτών. 

4. ΜΗ ΣΙΔΗΡΟΥΧΑ ΜΕΤΑΛΛΑ ΚΑΙ ΚΡΑΜΑΤΑ. 
Χαλκός - Κράματα τοϋ χαλκού (ορείχαλκοι καί κρατερώμα¬ 
τα). ’Αργίλλιον - Κράματα τοϋ άργιλίου (έλαφρά κράματα). 
Μαγνήσιο - Κράματα μαγνησίου - Ψευδάργυρος - Κράματα 
ψευδαργύρου - Κασσίτερος - Κράματα κασσιτέρου - Μό¬ 
λυβδος - Κράματα μολύβδου - ’Αντιτριβικά κράματα (τυπι¬ 
κά άντιτριβικά κράματα ώς τό λευκό μέταλλο καί τό κρα¬ 
τέρωμα. Κράματα τριβέων άκριβείας - Νικέλιο - Κράματα 
νικελίου - Τιτάνιο - Κράματα τιτανίου. 

5. ΑΛΛΑ ΥΛΙΚΑ. Πλαστικά υλικά χρησιμοποιούμενα 
στήν κατασκευή τοϋ πλοίου καί στήν προστατευτική έπέν- 
δυση τών τοιχωμάτων. 

Πλαστικά έδρανα, σωλήνες, άντλίες καί άντίστοιχοι κα¬ 
νονισμοί νηογνωμόνων. Συντήρηση πλαστικών. 

6. ΔΙΑΒΡΩΣΗ. Διάβρωση (χημική καί μηχανική) καί 
τρόποι προστασίας - Ηλεκτροχημική σειρά μετάλλων - 
Ήλεκτρολυτική διάβρωση - Καθοδική προστασία. 

7. ΔΟΚΙΜΑΣΙΕΣ. Δοκιμασία έφελκυσμοΰ - Δοκιμασία 
κοούσεως - Δοκιμασία κάμψεως - Δοκιμασία σκληρότητας. 
"Ελεγχος στεγανότητας, σκληρότητας καί μέσα έλέγχου 
(δι* άκτίνων X, ήλεκτρομαγνητικών κυμάτων, υπερηχητι¬ 
κών κυμάτων κλπ.). 

8. ΘΕΡΜΙΚΕΣ ΚΑΤΕΡΓΑΣΙΕΣ. Σημασία καί στοι¬ 
χειώδης θεωρία τών θερμικών κατεργασιών - ’Ανόπτηση 
(κοινή, άνακρυσταλλωτική, άποκαταστάσεως, άποτατική). 

Βαφή (βάθος βαφής, τάσεις έκ βαφής, τοπική βαφή μέ 
καμινευτήρα ή ήλεκτρική άντίσταση). Επαναφορά - Έπι- 
βελτίωση - Αναγέννηση - Κατεργασίες έπιφανειακής σκλη- 
ρύνσεως - Ενανθράκωση (διά στερεών ουσιών, υγρών, άε- 
ρίων). ’Απαιτούμενες θερμικές κατεργασίες μετά τήν έναν- 
θράκωση - Έναζώτωση - Ένανθρακοζώτωση - Έναργιλλί- 
ωση - Έγχρωμίωση - Έμψευδαργύρωση. 

9. ΕΠΙΜΕΤΑΛΛΩΣΗ. Επιμεταλλώσεις μέ έμβάπτι- 
ση - ’ Ηλεκτρολυτικές έπιμεταλλώσεις (έπιψευδαργύρωση, 
έπικαδμίωση, έπικασσιτέρωση, έπιχάλκωση, έπινικέλωση, 
έπιχρωμίωση). Γενικά. 

10. Γενικά, είδη συγκολλήσεων. 

11. Τά Μέταλλα καί ή συγκολλητικότητά τους. Χάλυβας. 
Χυτοσίδηρος, κρατέρωμα, Όρείχαλκος, Αλουμίνιο καί κρά¬ 
ματα αύτών - Μόλυβδος, Λοιπά μέταλλα (Εύγενή μέταλλα - 
Νικέλιον - Μονέλ - Μαγνήσιο - Νεάργυρος). 

12. ΕΤΕΡΟΓΕΝΕΙΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΙΣ. Μαλακές συγ¬ 
κολλήσεις καί τεχνική αύτών. Σκληρές συγκολλήσεις καί 
τεχνική αύτών. 

13. ΑΥΤΟΓΕΝΕΙΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΙΣ - ΟΞΥΓΟΝΟ¬ 
ΚΟΛΛΗΣΕΙΣ. Γενικά, χρησιμοποιούμενα άέρια, συσκευές 
καί εργαλεία, χαρακτηριστικά φλόγας, είδη καί τεχνική 
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οξυγονοκολλήσεων, έλαττώματα οξυγονοκολλήσεων, κίν¬ 
δυνοι καί μέτρα ασφαλείας κατά τις οξυγονοκολλήσεις. 

14. ΗΛΕΚΤΡΟΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΙΣ ΤΟΞΟΥ. Ηλεκτρι¬ 
κέ τόξο. Μηχανές ήλεκτροσυγκολλήσεως, ήλεκτρόδια, είδη 
ραφών, προετοιμασία άκρων, έλαττώματα ηλεκτροσυγκολ¬ 
λήσεων τόξου, κίνδυνοι, μέτρα ασφάλειας. 

15. ΗΛΕΚΤΡΟΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΙΣ ΑΝΤΙΣΤΑΣΕΩΣ. 
Γενικά, ηλεκτροσυγκόλληση άντιστάσεως κατά σημεία ρα¬ 
φής άκρων. 

16. ΑΛΛΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΣ. Καμινο- 

συγκολλήσεις, συγκόλληση μέ θερμίτη, μέ υδρογόνο, μέ 
αδρανές άέριο, μέ διοξείδιο τοϋ άνθρακα, μέ επαγωγικό 
ρεϋμα. 

17. ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΟΥ. 

18. ΚΟΠΗ ΜΕΤΑΛΛΩΝ. Κοπή μετάλλων μέ φλόγα 
οξυγόνου - άσετυλίνης, μέ έμφύσηση κόνεως σιδήρου, διά 
ηλεκτρικού τόξου, ήλεκτρική όξυγονοκοπή. Κοπή μετάλλων 
κάτω άπό τό νερό. 

19. ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΩΝ. Έλεγχος μέ κα¬ 
ταστροφή της ραφής (δοκιμές έφελκυσμοΰ, κάμψεως, κρού- 
σεως, Μεταλλουργικοί έλεγχοι). 

ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΤΕΧΝΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ 


2. Έφελκυσμός - Θλίψη : Τάσεις άπό παρεμποδισμό 
συστολής καί διαστολής. Τάσεις αναπτυσσόμενες σέ λε- 
πτόστοιχα δοχεία. Πίεση έπιφάνειας. 

3. Κάμψη : Ροπή κάμψεως. Ροπή άδράνειας καί ροπή 
άντιστάσεως διατομής. Θεώρημα δΙβίηθΓ. Τάσεις κάμψεως. 
Διάφορες περιπτώσεις καμπτομένων δοκών. Διαγράμματα 
τεμνουσών δυνάμεων καί ροπών κάμψεως. Ελαστική γραμ¬ 
μή. Βέλος κάμψεως. Ενέργεια ή έργο παραμορφώσεως. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Γ' 

1. Διάτμηση - Στρέψη : Διατμητική καταπόνηση καί 
τάσεις. Ροπή στρέψεως. Πολική ροπή άδράνειας καί πολική 
ροπή άντιστάσεως. Μέτρο στρέψεως. Γωνία στρέψεως. 

2. Σύνθετη Καταπόνηση : "Ισοδύναμες τάσεις μέ βάση 
διάφορα κριτήρια. Ισοδύναμη ροπή. 

3. Λογισμός : Περιπτώσεις λυγισμοϋ. Κρίσιμο φορτίου 
λογισμού. Φάση λυγισμοϋ. Λυγηρότητα. Περιοχές ΒιιΙβΓ 
καί ΤθΙπι&αθΓ. 

4. Ταλαντώσεις : Αρμονικές ταλαντώσεις. Εξαναγκα¬ 
σμένη ταλάντωση. Απόσβεση ταλαντώσεων. Ίδιοσυχνότη- 
τα. Συντονισμός. Κρίσιμος άριθμός στροφών. Ταλαντώσεις 
κάμψεως καί ταλαντώσεις στρέψεως. Εφαρμογές στις στρο¬ 
φαλοφόρους ατράκτους. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Δ' 


ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΑ ΕΞΑΜΗΝΑ : Α', Β', Γ', Δ' καί Ε' 
ΕΞΑΜΗΝΟ : Α' 


ΤΕΧΝΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ 

Α'. ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ 

1. Εισαγωγή : Διαίρεση τής Μηχανικής. Μεγέθη. Μονά¬ 
δες. Συστήματα μονάδων. 

2. Στατική : Δυνάμεις. Παράσταση δυνάμεων μέ διανύ- 
σματα. Σύνθεση καί άνάλυση δυνάμεων. Ισορροπία δυνά¬ 
μεων στό επίπεδο καί στό χώρο. Δυναμοπολύγωνο. Σχοινο- 
πολύγωνο. Ροπή. Ζεύγος δυνάμεων. 

Συνθήκες ισορροπίας στερεού σώματος. Κέντρα βάρους 
γραμμών, επιφανειών σωμάτων. Τρόποι στηρίξεως καί έντι- 
δράσεις. Γραφικοί καί άναλυτικοί τρόποι προσδιορισμού 
άντιδράσεων. 

3. Κινηματική : Κίνηση εύθύγραμμη. Όμαλή κίνηση. Τα¬ 
χύτητα. Κίνηση μεταβαλλόμενη. Επιτάχυνση. Κυκλική κί¬ 
νηση. Γωνιακή ταχύτητα καί γωνιακή έπιτάχυνση. Έφα- 
πτομενική (έπιτρόχια) καί άκτινική (κεντρομόλο:) - έπι¬ 
τάχυνση. Άνάλυση καί σύνθεση κινήσεων. 

4. Δυναμική. Θεμελιώδης νόμος τής δυναμικής. Αρχή 
άδράνειας. Αρχή δράσεως καί άντιδράσεως. Όρμή καί 
αρχή διατηρήσεως τής ορμής. Έργο, ένέργεια (κινητική 
καί δυναμική), ίσχύ. 

Αρχή διατηρήσεως ένέργειας. Δυνάμεις στήν καμπυ¬ 
λόγραμμη κίνηση (φυγόκεντρος, κεντρομόλος, έπιτρόχιος). 
Κινητική ένέργεια στήν περιστροφική κίνηση. Ροπή άδρα- 
νείας μάζας. Ακτίνα άδρανείας. Ροπή ταλαντώσεως. Ροπή 
άδρανείας καί στατική ροπή έπιφανειών. Τριβή κυλίσεως 
και τριβή όλισθησεως. Συντελεστής τριβής. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Β' 

ΤΕΧΝΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ 
Β'. ΑΝΤΟΧΗ ΤΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 


ΤΕΧΝΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ 
Γ'. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΜΗΧΑΝΩΝ. 

1. Συνδέσεις : Στοιχεία συνδέσεως. Λυόμενες καί μή 
λυόμενες συνδέσεις. Συγκολλήσεις. Ήλώσεις. Κοχλιώσεις. 
Αντοχή κοχλιώσεων. Κοχλίες υπό πρόταση. Σφήνες. Πείροι. 

2. Στοιχεία περιστροφικής κινήσεως : Άξονες, άτρακτοι. 
Στροφεϊς,^ τριβείς. Εδρανα όλισθήσεως καί κυλίσεως. Ε¬ 
κλογή καί παραγγελία εδράνων κυλίσεως (ρουλεμάν). Λί¬ 
πανση εδράνων, υγρή καί ήμιυγρή τριβή. Σύνδεσμοι (στα¬ 
θεροί,^ κινητοί, λυόμενοι). Υδραυλικοί σύνδεσμοι. Υπολο¬ 
γισμοί διαστάσεων άτράκτων, άξόνων, τριβέων, έδράνων. 

ν 3· Μετάδοση κινήσεων : Ιμάντες καί τροχαλίες. Αντο¬ 
χή ιμάντων. ’Ολίσθηση. "Οδοντωτοί τροχοί (παράλληλοι, 
ελικοειδεΐς, κωνικοί). 'Υπολογιστικά στοιχεία τροχών (δχι 
κατασκευαστικά). Ατερμων κοχλίας καί οδοντωτός τροχός. 
Υπολογισμός άντοχής τών τροχών. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Ε' 


ΤΕΧΝΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ 

1. Ελατήρια : "Ελατήρια κάμψεως καί έλατήρια στρέ¬ 

ψεως. Εΰθύγραμμα, έλικοειδή, σπειροειδή. Σταθερές τών 
έλατηρίων. "Αντοχή τών έλατηρίων. Παραμόρφωση έλατη- 
ριων (συσπείρωση ή έπιμήκυνση η βέλος κάμψεως ή γωνία 
στροφής). ... 

2. Μετατροπή παλινδρομικής κινήσεως σέ περιστροφική : 
Μηχανισμός διωστήρα στροφάλου. Ταχύτητες καί έπιτα- 
χυνσεις (άναλυτικά). Δυνάμεις άδρανείας. Ζυγοστάθμιση 
(στατική καί δυναμική). Σφόνδυλος. 

3. Στοιχεία άνυψωτικών μηχανημάτων : Καλώδια, σχοι¬ 
νιά, αλυσίδες, συρματόσχοινα. "Αντοχή τους. Τροχαλίες, πο¬ 
λύσπαστα, βαρούλκα, πέδες. 


ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΡΕΥΣΤΩΝ 
ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΑ ΕΞΑΜΗΝΑ : Β' καί Γ' 


ΕΞΑΜΗΝΟ : Β' 


1. Τάσεις - Καταπονήσεις : "Εσωτερικές δυνάμεις πραγ¬ 
ματικού στερεού σώματος. Τάσεις. Είδη τάσεων. Καταπο¬ 
νήσεις καί είδη. Παραμόρφωση καί είδη. 

"Αντοχή ύλικοϋ. "Επιτρεπόμενα όρια τάσεων καί συντε¬ 
λεστής άσφαλείας. Νόμος καί πείραμα ΗΟΟΚΕ. Μέτρα 
έλαστικότητας, συντελεστής καί λόγος Ρ0Ι830Ν. Έρπυ- 


ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΡΕΥΣΤΩΝ 

νΙ-ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ - ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΩΝ ΡΕΥ- 
2-ΙΩΝ : Ορισμός ρευστοϋ - Ιξώδες - Συντελεστής συμ¬ 
πιεστότητας - Επιφανειακή τάση, Ιδανικό ρευστό καί κα- 
έξίσωση, κινηματικό ιξώδες - Ασκήσεις 
2. ΣΤΑΤΙΚΗ ΤΩΝ ΡΕΤΣΤΩΝ : 

<*ως σέ συνάρτηση μέ τήν θέση στό ρευστό - "Εξαγωγή τής 
Υδροστατικής έξισωσεως - Λύσεις τής * Υδροστατικής έξι- 


ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩΤΟΝ) 


669 


σώσεως - Ισορροπία ένός συμπιεστού ρευστοϋ - Μέτρηση 
της πιέσεως. Μανόμετρα - Ασκήσεις. 

3. ΔΥΝΑΜΕΙΣ ΣΕ ΒΥΘΙΣΜΕΝΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ 
(περιληπτικά) : Δυνάμεις σέ επίπεδες έπιφάνειες (κέντρο 
πιέσεως) - Δυνάμεις σέ κυκλοειδεΐς επιφάνειες (οριζόντιες 
και κάθετες συνισταμένες) - Ισορροπία βυθισμένων αντι¬ 
κειμένων - Ισορροπία έπιπλεόντων σωμάτων - Περίοδος 
ταλαντώσεων - Ισορροπία κινουμένων ρευστών (οριζόντια 
κίνηση, κάθετη κίνηση, περιστροφική κίνηση)-Ασκήσεις. 

4. ΚΙΝΗΤΙΚΗ ΤΩΝ ΡΕΥΣΤΩΝ : Αρχές κινήσεως - 
Εξίσωση συνέχειας - Εξίσωση ΒβΠίουΙΙΐ καί οριακές τι¬ 
μές της - Εξίσωση σταθερής ροής ένός ρευστοϋ - Εξίσωση 
ενέργειας καί συντελεστής διορθώσεως τής κινητικής ενέ¬ 
ργειας - Εφαρμογές τής έξισώσεως ΒβΓηοαΙϊ (σωλήνας 
ΡϊΙοί, νοηΐοαπ ΜβΙβΓ, Άκροφύσια κ.λ.π.) - ’ Ασκήσεις. 

5. ΕΞΙΣΩΣΗ ΟΡΜΗΣ : Εξίσωση ορμής σέ σταθερή 
ροή - Εφαρμογές τής έξισώσεως ορμής σέ επίπεδες επιφά¬ 
νειες, επιφάνειες μέ κλίση καί επιφάνειες σέ κυκλικές σω¬ 
ληνώσεις - Θεωρία ορμής τής έλικας (Απόδοση ΡΐΌΐκΙβ συ¬ 
ντελεστής ώσεως) - Ασκήσεις. 

6. ΤΑ ΔΥΟ ΕΙΔΗ ΡΟΗΣ : Γενικές αρχές καί διάκριση 
τής ροής - Κριτήριο ροής σέ σωληνώσεις - 'Οριακό στρώμα 
Κατανομή διατμητικών τάσεων σέ κυκλική σωλήνωση - 
Ασκήσεις. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Γ' 

ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΡΕΥΣΤΩΝ 

1. ΝΗΜΑΤΙΚΗ ΡΟΗ : Σταθερή Νηματική ροή σέ κυ¬ 
κλικούς σωλήνες - Σταθερή Νηματική ροή μεταξύ παραλ¬ 
λήλων επιπέδων - Νόμος 8ΐο1ίβ - Μέτρηση του ιξώδους - 
Αρχές τής θεωρίας τής 'Υδροδυναμικής λιπάνσεως - Τρι¬ 
βείς - Ασκήσεις. 

2. ΤΥΡΒΩΔΗΣ ΡΟΗ : Αρχές Στροβιλώδους ροής - 
Απώλειες λόγω τριβής στις σωληνώσεις (συντελεστής τρι¬ 
βής) - Μεταβολές τοϋ Συντελεστοϋ τριβής -'Υπόλοιπες 
άπώλειες τριβών στις σωληνώσεις (Υδραυλική γραμμή, 
Διακλαδιζόμενες σωληνώσεις σέ παράλληλη καί σειρά σύ¬ 
νδεση ) - Συνθήκες γύρω άπό τήν εισαγωγή τών σωληνώ¬ 
σεων - Ασκήσεις. 

3. ΦΥΣΙΚΗ ΟΜΟΙΟΤΗΤΑ : Αρχές τής διαστατικής 
άναλύσεως καί φυσικής ομοιότητας - Τύποι τής φυσικής 
ομοιότητας (Γεωμετρική, Κινηματική, Δυναμική)-Λόγος 
τών Δυνάμεων τής Δυναμικής ομοιότητας - Εφαρμογή τής 
Δυναμικής ομοιότητας (Αντίσταση πλοίου). 

4. ΥΔΡΟΚΙΝΗΤΗΡΙΕΣ ΜΗΧΑΝΕΣ α) ΥΔΡΟ¬ 
ΣΤΡΟΒΙΛΟΙ : 'Ο τροχός Ρβΐΐοΐι (προφύσια, κινούμενες 
πτερυγώσεις, μέγιστη άπόδοση) - Μελέτη τροχού Ρβΐΐοη 
Στρόβιλοι άντιδράσεως Ι’Γ&ηοίίί (τρίγωνα ταχυτήτων, ισχύ, 
άπόδοση, ενέργεια στις πτερυγώσεις, άνάλυση τριγώνων ει¬ 
σόδου καί εξόδου)-Υδροστρόβιλοι μικτής ροής - Υδρο¬ 
στρόβιλοι άξονικής ροής (Κ&ιΊ&η - Άνάλυση ροής καί τα¬ 
χυτήτων). Νόμοι ομοιότητας καί Ειδική ταχύτητα - Τυ¬ 
πικές καμπύλες Ργηποιβ καί Κπρίβη (σύγκριση) - Σπη- 
λαίωση καί αίτια - Χαρακτηριστικά συμπεριφοράς στρο¬ 
βίλων - Ασκήσεις. 

β) ΑΝΤΛΙΕΣ : Φυγοκεντρικές Αντλίες (βασικές σχέ¬ 
σεις Έργου - Αποδόσεων καί Ισχύος) - Αξονικές καί Μι¬ 
κτής ροής Αντλίες (Έργο καί Άπόδοση) - Νόμοι 'Ομοιό- 
τητας καί Ειδικές ταχύτητες - Σπηλαίωση καί Αίτια - Χα¬ 
ρακτηριστικά συμπεριφοράς τών Αντλιών - Ασκήσεις. 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 

Ά. ΚΙΝΗΜΑΤΙΚΗ ΤΩΝ ΡΕΥΣΤΩΝ : 

1. Πειραματικές αποδείξεις τών : α) Εξισώσεις ΒθΡ- 
ηοπίΐ,, β) Εξισώσεις Συνέχειας. 

2. Χρήση καί χαρακτηριστικά Σωλήνα ΡίΙοΙ, νβηΐοο- 
γϊ, ΜβΙβΓ, καί Άκροφυσίων. 

Β'. ΤΥΡΒΩΔΗΣ ΡΟΗ : 

1. Μεταβολή τοϋ συντελεστοϋ τριβής καί λοιπών απω¬ 
λειών της ροής μέσα άπό σωληνώσεις καί διακλαδιζόμενες 
σωληνώσεις. 


Γ'. ΥΔΡΟΣΤΡΟΒΙΛΟΙ : 

1. Χαρακτηριστικά ροής, έργου καί άποδόσεως τών : α) 
Τροχού Ρβΐΐοη, β) ΡιυιηΟβ, γ) Καρίβη, δ) Μικτής ροής. 

2. Σύγκριση μεταξύ τών Υδροστροβίλων μέ χρήση κα¬ 
μπύλών. 

Δ'. ΑΝΤΛΙΕΣ : 

1. Χαρακτηριστικά ροής καί συμπεριφοράς τών αντλιών : 
α) Φυγοκεντρικών, β) Άξονικής ροής, γ) Μικτής ροής 

2. Σύγκριση μεταξύ τους μέ χρήση καμπύλών. 

Σημείωση : ’Εάν ή Σχολή δέν διαθέτει Εργαστηριακό Ε¬ 
ξοπλισμό, ό χρόνος νά διατεθεί για Ασκήσεις 
μέ αντικείμενο τά ζητούμενα τοϋ εργαστηρίου. 

ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗ 
ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΑ ΕΞΑΜΗΝΑ : Β',Γ',Δ' καί Ε1 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Β' 

ΜΕΡΟΣ Α' 

ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗ I 
Α'. ΟΡΙΣΜΟΙ: 

Θερμοδυναμικά συστήματα - Θερμοδυναμικές ιδιότητες 
καί καταστάσεις τής ύλης - Διεργασίες καί Κύκλα - Μονά¬ 
δες (δυνάμεως, μάζας, βάρους, είδικοϋ όγκου, πυκνότητας, 
πιέσεως, θερμοκρασίας π.χ. Νβ\νίυη (Ν), Γ,ϊΙγο (Π), Ρα- 
δΐίίΐΐ (Ρα), ΜΡα, ΒΑΚ). 

Β'. ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΚΑΘΑΡΗΣ ΟΓΣΙΛΣ : 

Καθαρή ούσία καί φάσεις της - Διαγραμματική Παρά¬ 
σταση σέ Τ - V άξονες, Ανεξάρτητες ιδιότητες μιάς καθα¬ 
ρής ούσίας - Ατμοί καί Αέρια - Πίνακες θερμοδυναμικών 
ιδιοτήτων - Ασκήσεις. 

Γ'. ΕΡΓΟ ΚΑΙ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ : 

'Ορισμός Έργου καί διάκρισή του - Αρχή τής ενέργειας 
καί μορφές της - Σχέση "Εργου καί ενέργειας - Μονάδες 
"Εργου καί Ισχύος - Παραγόμενο "Εργο σέ οίονεί Στατική 
Διεργασία - "Εργο διεργασίας μέ σταθερό όγκο, σταθερή 
πίεση, σταθερή διεργασία θερμοκρασίας - Σύγκριση "Εργου 
καί Θερμότητας - Ασκήσεις. 

Δ'. Ο ΠΡΩΤΟΣ ΝΟΜΟΣ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗΣ : 

Πρώτος νόμος τής Θερμοδυναμικής σέ κλειστό σύστημα - 
Άνάλυση τής ιδιότητας Ε. - ’Εσωτερική ενέργεια - Πρώτος 
νόμος τής Θερμοδυναμικής σέ άνοικτό σύστημα - Ένθαλπία 
Εξίσωση συνέχειας - Διεργασία σταθερής ροής - Ειδικές 
θερμότητες μέ σταθερό όγκο καί σταθερή πίεση - Συντελε¬ 
στής .ΙΟΟΕΕ - ΤΗ0Μ80Ν - Διεργασία Στραγγαλισμού 
Ασκήσεις. 

Ε'. Ο ΔΕΥΤΕΡΟΣ ΝΟΜΟΣ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΔ ΥΝΑΜΙΚΗΣ 
Θερμικές καί ψυκτικές μηχανές καί άποδοσή τους - Προ¬ 
τάσεις Κθίνϊΐι - Ρΐαηΐί καί 01»ιΐ8ΪΠ8. Συνέπειες τοϋ 2ου νό¬ 
μου τής Θερμοδυναμικής - Αντιστρεπτή διεργασία -Ιό κύ¬ 
κλο ΟΑΚΝΟΤ καί τό άντίστροφο κύκλο ΟΑΒΝΟΤ - Θερμο¬ 
δυναμική κλίμακα - Ασκήσεις. 

ΣΤ' ΕΝΤΡΟΠΙΑ : 

'Η άνισότητα τοϋ ΟΙ&υδΐυδ-’Εντροπία ως θερμοδυναμική 
ιδιότητα τών συστημάτων - Εντροπία καθαρής ούσίας - Το 
κύκλο ΟείΓηοΙ σέ Τ- 8 διάγραμμα-Άντιστρεπτή άδιαβατική 
διεργασία- Μεταβολές τής εντροπίας σέ κλειστό καί ανοικτό 
σύστημα- Ασκήσεις. 

Σπουδαίες σχέσεις μιάς καθαρής ούσίας σε συνάρτηση 
μέ τήν εντροπία Διάκριση έργων ν (<1ρ) και Ρ (ιΐν) 
Ασκήσεις. 

Ζ' ΙΔΑΝΙΚΑ ΑΕΡΙΑ : 

'Ορισμός Ιδανικού Αέριου- Σχέση ιδανικών και πραγμα¬ 
τικών αερίων- Εσωτερική ενέργεια και ενθαλπια ενός 
ιδανικού άέριου- 
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Ειδικές θερμότητες ιδανικών αερίων- Εντροπία ιδα¬ 
νικού αέριου- Απλοποιημένης σχέσεις σταθερής ειδικής 
θερμότητας - Αντιστρεπτή πολυτροπική διεργασία- Αντι¬ 
στρεπτή ίσοθερμοκρασιακή διεργασία- Ασκήσεις. 

Η' ΜΙΓΜΑΤΑ ΑΕΡΙΩΝ ΚΑΙ ΑΤΜΩΝ : 

Όρισμός τοϋ μίγματος άερίων Νόμος 01)1)8 καί ϋ&1- 
Ιοη- Σχέσεις πιέσεως καί βγκου μιγμάτων- Εσωτερική 
ένέργεια, ένθαλπία καί ειδικές θερμότητες άερίων μιγμάτων- 
Έντροπία μίγματος άερίων- Όρισμός μίγματος άερίου 
καί άτμοϋ- Ό πρώτος Νόμος της Θερμοδυναμικής σέ 
μίγματα αέριου- άτμοϋ- Άδιαβατική διεργασία κορεσμοϋ- 
Θερμοκρασίες ξηροϋ καί ύγροϋ βολβού- Ό ψυχρομετρικός 
χάρτης- Ασκήσεις. 

Θ' ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΜΑΖΑΣ ΚΑΙ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ I : 

Α. ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑ : 

ΑΡΧΕΣ ΤΗΣ ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑΣ ΜΕ ΣΤΑΘΕΡΗ 
ΡΟΗ 

Θερμοκρασιακό πεδίο- Θερμοκρασιακή Έφαπτόμενη- 
Θεμελιώδης νόμος τοϋ Ροιιγπθγ, Ροίδδοη, καί Εβρί&οβ 
Μεταφορά τής Γ.Δ.Ε. σέ κυλινδρικές καί σφαιρικές συντε¬ 
ταγμένες καί εισαγωγή συνθηκών για εφαρμογή σέ μονο¬ 
διάστατη ροή- Παραδείγματα τοιχώματος κυλίνδρου καί 
κοίλης σφαίρας. 

Μονοδιάστατη ροή σέ σύνθετα τοιχώματα ( σειρά καί 
παράλληλα) καί κυλινδρικά σύνθετα - Κριτική άκτίνα 
μονώσεως. Παραδείγματα Ασκήσεων ( ψυκτικοί θάλαμοι, 
μονώσεις). 

Η. ΡΕΓΜΑΤΛ : 

I. ΑΡΧΕΣ ΤΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝ 

Όρισμοι καί έξίσωση τοϋ Νεύτωνα - Φυσικές ιδιότητες 
τών ρευστών (ρ, μ, ν) - Είδη ροής (Νηματική - Στροβι- 
λώδης - Όριακό στρώμα - Εξισώσεις ένέργειας καί ροής 
(ΝΑνίΕΚ - 8ΤΟΚΕ3) καί συνέχειας-Δ. Ε. καί συνθήκες 
σέ άδιάστατη μορφή - Άδιάστατοι όροι καί εξισώσεις 
(Κθ, Ρθ, Ογ, Βυ, Ργ, 81) καί φυσική σπουδαιότητα-Μέθοδος 
τής Διαστατικής άναλύσεως - Έμπε.ρικές Άδιάστατες 
εξισώσεις - Εισαγωγή στήν έννοια τής Αναλογίας Κθγ· 
ηοΐάδ ( Γενικά) - —Ασκήσεις. 

2. ΕΝΑΛΛΑΚΤΕΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ : 

Ταξινόμησηκαί βασικές άρχές - Έξίσωση ενέργειας - Συ¬ 
νολικός συντελεστής - Μέση λογαριθμική θερμοκρασική 
διαφορά - Λόγος Ικανότητας - Ενεργητικότητα - Θερμο¬ 
κρασία έξαγωγής τοϋ φορέα - Σύγκριση τών ειδών τών 
έναλλακτών - Επιφάνεια Συναλλαγής - Αριθμός αύλών - 
Άναγεννητήρες - πτώση πιέσεως στον έναλλάκτη - Άπαι- 
τούμενη ισχύ ροής τοϋ φορέα- -Ασκήσεις. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Γ' 

ΜΕΡΟΣ Η' 

ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗ II 

Α' ΔΙΑΘΕΣΙΜΟΤΗΤΑ - ΑΝΑΝΤΙΣΤΡΕΠΤΟΤΗΤΑ- 
ΑΠΟΔΟΤΙΚΟΤΗΤΑ : 

Στοιχειώδεις άρχές τής Διαθεσιμότητας - Άναντιστρε- 
πτότητας καί Άποδοτικότητας - Εφαρμογές σέ Στρό¬ 
βιλο, Ιΐροφύσιο καί Συμπιεστή - Συντελεστής Άναθερμάν- 
σεως - Ασκήσεις. 

Β' ΤΑ ΚΥΚΛΑ ΙΣΧΥΟΣ ΑΤΜΟΥ : 

Κριτήρια συγκρίσεως τών κύκλων άτμοστροβιλοεγκα- 
ταστάσεων - Διαγράμματα Ένθαλπίας - Εντροπίας καί 
θερμοκρασίας Εντροπίας - Τά κύκλα ΟβΓηοΙ- -Κβη- 
Ιιΐηβ καί σύγκριση μεταξύ τους - Μέθοδοι βελτιώσεως 
τής άποδόσεως άτμοστροβιλοεγκαταστάσεων - Τό κύκλο 
Ηαηίαηβ μέ άναθέρμανση - Τό κύκλο Αναγεννήσεως 
( θεωρητικός και πρακτικό) - Απόκλιση πραγματικών κύ¬ 
κλων άπό τά θεωρητικά - Ασκήσεις. 


Συνδυασμένα κύκλα Άναθερμάνσεως καί Άπομαστεύ- 
σεως Ασκήσεις. 

Γ' ΤΑ ΚΥΚΛΑ ΨΥΞΕΩΣ : % 

Τά ιδανικά ψυκτικά κύκλα άτμοϋ Ο&γποΙ καί Ηβπ- 
Ιίίηβ - Ανάλυση διεργασιών καί σύγκριση - Τό άντίστροφο 
ψυκτικό κύκλο - Συντελεστές συμπεριφοράς ( 0.0.Ρ. καί 
Ρ. Ρ) - Ψυκτική ικανότητα καί ψυκτικός τόνος - Ψυκτικοί 
φορείς γιά συστήματα ψύξεως μέ συμπίεση άτμοϋ - Από¬ 
κλιση τοϋ ψυκτικοΰ κύκλου άπό τό ιδανικό κύκλο μέ συμπίε¬ 
ση άτμοϋ - Χρήση Χαρτών καί πινάκων γιά επίλυση Ασκή¬ 
σεων - Τό κύκλο ψύξεως μέ Αμμωνία - Ασκήσεις. 

Δ' ΤΑ ΚΥΚΑΑ ΣΥΜΠΙΕΣΕΩΣ ΑΕΡΑ : 

Μηχανικό κύκλο συμπιέσεως καί ανάλυσή του - Όγκο- 
μετρική άπόδοση - Παράγοντες πού έπηρεάζουν τό έργο 
συμπιέσεως - Πολλαπλή συμπίεση - Ενδιάμεση πίεση 
γιά τό ελάχιστο έργο συμπιέσεως - Τό πραγματικό Κύκλο 
συμπιέσεως - Τό ένδεικτικό Διάγραμμα - Οί μηχανικές 
ΐσχεϊς - Οί μηχανικές αποδόσεις - Συμπίεση διπλής ένέργειας- 
Άσκήσεις. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Δ' 

ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ ΘΕΡΝΟΔΥΝΑΜΙΚΗ 

Ε' ΤΑ ΚΥΚΛΑ ΙΣΧΥΟΣ Μ.Ε.Κ. ΜΕ ΑΕΡΑ : 

Όρισμοι - Τό κύκλο Αέρα ΟίίπιοΙ - Τό κύκλο 011ο 
(άνάλυση διεργασιών, θερμική άπόδοση) - Σημεία Άπο- 
κλίσεως - Τό κύκλο Αέρα Οίβββΐ ( άνάλυση διεργασιών, 
θερμική άπόδοση) - Σύγκριση Κύκλων 011ο καί ϋϊββθί 
Τό κύκλο Αέρα Ι)ου1 ( θερμική άπόδοση) - Μέση ένερ- 
γητική πίεση σάν κριτήριο συμπεριφοράς ενός κύκλου. 

2. ΤΑ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΑ ΚΥΚΛΑ Μ.Ε.Κ. : 

Τό Κύκλο λειτουργίας βενζινομηχανής τετράχρονης (θεω¬ 
ρητικό καί πραγματικό μέ άνάλυση διαδρομών καί διερ¬ 
γασιών) καί δίχρονης ( θεωρητικό καί πραγματικό μέ 
άνάλυση διαδρομών καί διεργασιών) - Τό Κύκλο λειτουρ¬ 
γίας πετρελαιομηχανής τετράχρονης ( θεωρητικό καί πραγ¬ 
ματικό μέ άνάλυση διαδρομών καί διεργασιών) καί δίχρονης 
(θεωρητικό καί πραγματικό μέ άνάλυση διαδρομών καί 
διεργασιών) - Τό Κύκλο λειτουργίας μηχανής όιι&Ι τε¬ 
τράχρονης καί δίχρονης ( θεωρητικά καί πραγματικά μέ 
άνάλυση διαδρομών καί διεργασιών) - Γενικά χαρακτηρι¬ 
στικά συγκρίσεως - Μηχανικές ίσχεΐς καί άποδόσεις μέ 
άνάλυση - Ασκήσεις. 

ΣΤ' ΚΑΥΣΗ ΚΑΙ ΧΗΜΙΚΕΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ : 

Καύσιμα - Διεργασία καύσεως καί εξισώσεις - Ανάλυση 
τών προϊόντων τής καύσεως - Ένθαλπία καί εσωτερική 
ενέργεια καύσεως - Ασκήσεις μέ χρήση πινάκων - Πρώτος, 
Δεύτερος καί Τρίτος Νόμος τής Θερμοδυναμικής εφαρμοσμένος 
στήν καύση - Θερμοκρασία άδιαβατικής φλόγας - Απόδοση 
τής διεργασίας - καύσεως Εφαρμογές καί Ασκήσεις. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Ε' 

ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗ 
ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ II 

Α. ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ 

,1. ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΣ : 

Απορρόφηση, άντανάκλασηκαί μεταφορά - Ακτινο¬ 
βολία Μαύρου Σώματος - Νόμοι δίβίβη, Βοΐΐζπιβη- -Ρΐίΐ- 
ηΐί καί \νϊβη- -Πυκνότητα άκτινοβολίας - Νόμος Ε&ιπ- 
Θθγϊ και αντίστροφου τετράγωνου - Απορροφητικότητα καί 
άκτινοβολία πραγματικής επιφάνειας - Νόμος ΚίΓοΙιΙιοΠ 
Άύκήσεις. 

2. ΕΥΘΕΙΑ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΟΥΜΕΝΗ ΜΕΤΑΦΟΡΑ : 

Λαΰρο σώμα περικλειόμενο άπό μαΰρες καί γκρι επι¬ 
φάνειες - Γκρι σώμα περικλειόμενο άπό γκρι επιφάνειες - 
Συνολική ενέργεια μέσω μαύρων επιφανειών - Μονωτικά 
τοιχώματα - Αγωγιμότητα στους κλίβανους - Ανάλυση 
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μέ τή μέθοδο τών αντιστάσεων - Αέρια στα προϊόντα καύ¬ 
σεως - Ασκήσεις εφαρμοσμένες στους λέβητες. 

Εφαρμογές της ήλιακής άκτινοβολίας - Ασκήσεις. 

3. ΣΤΝΔΙΑΣΜΕΝΑ ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΜΑ¬ 
ΖΑΣ ΚΑΙ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ: 

Θερμόμετρό σέ ροή άτμοϋ - Θερμοστοιχεΐα σέ ροή ρευ¬ 
στών - Σχέσεις Νυ, Κβ, και Ηί. 

ΜΕΡΟΣ Γ' 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ( ΑΦΟΡΑ ΜΕΡΗ Α' καί Β') 

1. ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΚΑΘΑΡΗΣ ΟΥΣΙΑΣ : 

Μετρήσεις πιέσεως καί θερμοκρασία κατά τό διάρκεια 
τοϋ φαινομένου τοϋ βρασμού καί εύρεση των υπόλοιπων 
θερμοδυναμικών ιδιοτήτων μέ τήν χρήση πινάκων. 

2. ΠΡΩΤΟΣ ΝΟΜΟΣ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗΣ : 

Εφαρμογή του Πρώτου Νόμου της Θερμοδυναμικής 
καί της έξισώσεως Συνέχειας στα προφύσια - Χρήση 
στραγγαλιστικών βαλβίδων καί ύπολογισμός τοϋ συντελεστοϋ 
ΐοιιΐβ ΤΕοπίδοη. 

3. ΑΓΩΓΙΜΟΤΗΤΑ : 

Μονοδιάστατη ροή σέ σύνθετα τοιχώματα ( σέ σειρά 
καί παράλληλη διευθέτηση) καί κυλινδρικά σύνθετα μέ 
διάφορα υλικά μονώσεως. 

4. ΕΝΑΛΑΑΚΤΕΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ: 

Υπολογισμός της μέσης λογαριθμικής θερμοκρασιακής 

διαφοράς, ενεργητικότητας, επιφάνειας συναλλαγής, αρι¬ 
θμού αυλών, άπαιτούμενης ισχύος. 

5. ΤΑ ΚΥΚΛΑ ΙΣΧΥΟΣ ΑΤΜΟΥ 

Ισολογισμός θεωρητικού καί πραγματικού κύκλου άτμο- 
στροβιλοεγκαταστάσεως καί σύγκριση μέ σχεδίαση δια¬ 
γραμμάτων καί χρήση χαρτών. 

6. ΤΑ ΚΥΚΛΑ ΨΥΞΕΩΣ : 

Εύρεση τοϋ συντελεστοϋ Ο.Ο.Ρ. καί Ρ.Ρ. καί ψυκτικής 
ικανότητας- -Χρήση χαρτών καί πινάκων στά Κύκλα 
ψύξεως μέ άτμώδεις φορείς καί σύγκριση θεωρητικών μέ 
πραγματικά 

7. ΤΑ ΚΥΚΛΑ ΣΥΜΠΙΕΣΕΩΣ ΑΕΡΑ : 

Εύρεση καί υπολογισμός τών παραγόντων πού έπηρεάζουν 
τό έργο συμπιέσεως, μηχανικές ΐσχεΐς καί άποδόσεις- - 
Πολλαπλή συμπίεση 

8. ΤΑ ΚΥΚΛΑ ΙΣΧΥΟΣ ΜΕ ΑΕΡΑ : 

Δυναμοδεικτικά διαγράμματα τών μηχανών Όίβδβΐ καί 
στοιχεία υπολογισμού τών βασικών χαρακτηριστικών πα- 
γόντων. 

9. ΣΥΝΔΙΑΣΜΕΝΑ ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΜΑ¬ 
ΖΑΣ ΚΑΙ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ 

'Υπολογισμός τών Νυ, Κβ, καί Ηί, μέ τή χρήση θερμο¬ 
μέτρων και θερμοστοιχείων στις ροές άτμοϋ καί ρευστών 
Σημείωση : 

Τό Εργαστήριο υπολογίζεται νά καλύψη 15- 
20 ώρες τοϋ όλου μαθήματος τής Πρακτικής 
Έκπαιδεύσεως καί ορίζεται άπό τον Καθηγητή 
τοϋ μαθήματος. 

■Εάν ή Σχολή δέν διαθέτει εργαστηριακό εξο¬ 
πλισμό ό χρόνος νά διατεθεί γιά αντίστοιχες 
Ασκήσεις τών θεμάτων τοϋ Εργαστηρίου. 

ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ: ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ: ΑΤΜΟΛΕΒΗΤΕΣ 
ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΑ ΕΞΑΜΗΝΑ : Ε' καί ΣΤ' 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Ε' 

ΑΤΜΟΛΕΒΗΤΕΣ 

I. Τό κύκλο Άτμοστροβιλοεγκαταστάσεως μέ τις βα¬ 
σικές μονάδες τοϋ Λέβητας ώς μονάδα παροχής θερμότητας 
στό κύκλο μέ τά βασικά έξαρτήματά του ( Άτμοθάλαμος, 
Ύδροθάλαμός, θερμαντήρας) - Γενικά χαρακτηριστικά 
στοιχεία τών λεβήτων - Αρχές λειτουργίας τών λεβήτων - 
"Ορια άτμοπαραγωγικής Ικανότητας τών λεβήτων σέ 
συνάρτηση μέ τή φυσική καί βιασμένη κυκλοφορία νε¬ 
ρού. 


2. Κατάταξη Ατμολεβήτων μέ τά βασικά χαρακτηρι¬ 
στικά κατασκευής τους - Γενική περιγραφή καί λειτουργία 
Κυλινδρικών Ατμολεβήτων. 

3. Ύδραυλωτοί λέβητες : Περιγραφή καί λειτουργία 
τών λεβήτων Β3ί>βοβί£, \νΐ1βοΧ, Υιπτονν καί Υ 8 ΓΓ 0 \ν 
Εχρρβδδ, ΡοβΙβΓ Τύπου Ό Στοιχεία συγκρίσεως μεταξύ 
τους καί μεταξύ φλογαυλωτών λεβήτων 

4. Άτμογεννήτριες : Αρχές κατασκευής καί λει¬ 
τουργίας τών τύπων Ββηδοη ΕβιηοηΙ, ΕοΓΠθγ, νβίοχ, 
καί δηΙζβΓ,. 

5. Λέβητες μέ διάταξη άναθερμάνσεως : Λέβητας τύ¬ 
που «Ο», μέ έξωτερικό ύπερθερμαντήρα- Καμπύλες άτμο- 
παραγωγής σέ συνάρτηση μέ τή θερμοκρασία - Διάταξη λε¬ 
βήτων μέ μία εστία καί τρεις διαβάσεις ροής άερίων. 

6. Εξαρτήματα λεβήτων : Εσωτερικοί σωλήνες τρο- 
φοδοτήσεως καί έξαφρίσεως - Διαχωριστικά έλάσματα - 
καί Άποχωριστές - Εσωτερικός σωλήνας άπαγωγής 
άτμοϋ - ’Ατμοφράκτες καί στοιχεία Υπολογισμού Αύτό- 
ματοι τροφοδοτικοί ρυθμιστές - Περιγραφή καί λειτουργία 
ρυθμιστών, μηχανικών, θερμουδραυλικών καί θερμοεκτο- 
νωτικών - Αρχές ασφαλιστικών έπιστομίων - Υδροδείκτες, 
Θλιβόμετρα - Κρουνοί. 

7. Καύση Έλκυσμός - Απόδοση λέβητα : Γενικά γιά 
τά καύσιμα ( βαθμοί Α.Ρ.Ι.) Ανώτερη καί κατώτερη 
Θερμαντική ικανότητα - Σημασία τοϋ Ιξώδους καί τών ση¬ 
μείων άναφλέξεως καί καύσεως - Εξισώσεις καύσεως τοϋ 
άνθρακα υδρογόνου καί θείου. Εξίσωση τοϋ μονοξειδίου 
τοϋ άνθρακα. Συσκευές άναλύσεως τών καυσαερίων - Έν- 
δείκτης €02, Συσκευή ΟΚ8ΑΤ- -Όγκομετρική άνάλυση 
τών καυσαερίων μέ τήν συσκευή ΟΚ8ΛΤ - -Μετατροπή 
τής ογκομετρικής άναλύσεως σέ άνάλυση βάρους - Υπο¬ 
λογισμός ποσότητας άέρα πού άπαιτεΐται θεωρητικά γιά 
τήν καύση τών καυσίμων - Μάζα καυσαερίων πού άντι- 
στοιχεϊ σέ κάθε μονάδα μάζας καιωμένων καυσίμων - Υ¬ 
πολογισμός μάζας τοϋ άέρα πού χορηγείται έπί πλέον. 
Υπολογισμός τής θερμότητας πού άποβάλλεται μέ τά καυ¬ 
σαέρια "Ελεγχος ικανοποιητικής άτμοποιήσεως - Βαθμός 
άποδόσεως τοϋ λέβητα - θερμοκρασία πού άναπτύσσεται - 
στήν καύση - Σημείο δρόσου - υδρατμών καί διοξειδίου 
τοϋ θείου τών καυσαερίων - Ψέκαση τών καυσίμων - 
Έλκυσμός ( φυσικός - Τεχνητός) - Μέτρηση - Πλεονέ- 
κτήματα καί Μειονεκτήματα τεχνητού έλκυσμοΰ - Συ¬ 
στήματα. 

Σημείωση : 

Νά γίνει συνδυασμός μέ τό Κεφ. ΚΑΥΣΗ ΚΑΙ 
ΧΗΜΙΚΕΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ τής ΕΦ. ΘΕΡΜΟ¬ 
ΔΥΝΑΜΙΚΗΣ ΣΤ' ΕΞ. Δ', ΜΕΡΟΥΣ Β. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : ΣΤ' 

ΑΤΜΟΛΕΒΗΤΕΣ 

1. ΟΡΓΑΝΑ ΚΑΥΣΕΩΝ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΥ ΛΥΤΗΣ. 

Εγκαταστάσεις καύσεως τοϋ πετρελαίου - Εξαρτή¬ 
ματα πού ρυθμίζουν τή ροή τοϋ πετρελαίου καί τοϋ καυσι- 
γόνου άέρα - Δίκτυο πετρελαίου όργανα πού ρυθμίζουν 
τή ροή αύτοΰ - Μηχανήματα καί όργανα πού ρυθμίζουν 
τή ροή τοϋ άέρα καύσεως - Καυστήρες Μηχανικοί δια- 
σκορπιστήρες - Κώνοι άέρα - Καυστήρες μηχανικής έγχύ- 
σεως - Καυστήρες μεταβαλλομένης παροχής - Καυστήρες 
μέ άτμό - Καυστήρας καί κώνος άέρα αίωρούμενης φλόγας- 
Φυσητήρες αιθάλης - Ένδείκτες καπνού - Μετρητές ροής 
τοϋ πετρελαίου - Άερόμετρα έλκυσμοΰ. 

2. ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΑΤΜΟΛΕΒΗΤΩΝ 

Προθεμαντήρες νεροΰ - Οίκονομητήρες Ύπερθερμαντήρες 

(έξωτερικοί - εσωτερικοί) Ύπερθερμαντήρες κυλινδρικών 
καί ύδραυλωτών λεβήτων Επιφάνεια αύτών - Κέρδος ύπερ- 
θερμάνσεως όρια αυτής, ρύθμιση τοϋ βαθμού ύπερθερμάνσεως- 
Ταχύτητα ροής τοϋ άτμοϋ μέσα στόν ΰπερθερμαντήρα- 
Άφυπερθεμαντήρες Άναθερμαντήρες Μειωτήρες θερμο¬ 
κρασίας τοϋ άτμοϋ. 
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3. ΤΡΟΦΟΔΟΤΙΚΟ ΝΕΡΟ. 

Θαλάσσιο, γλυκέ καί άπεσταγμένο νερό - Ξένες ουσίες 
καί επίδραση αύτών - Ελαιώδεις ούσίες καί αποτελέσματα 
αυτών - Όξέα αέρια καί διαλυμένο οξυγόνο - Μετρήσεις 
έπεξεργασίας τοϋ νεροϋ σέ φλογαυλωτοΰς λέβητες - 'Αλα- 
τότητα - Αλατόμετρο (Γαλλικό, Αγγλικό) - Έξαγωγές- 
Μετρήσεις - Επεξεργασίας τοϋ νεροϋ σέ ύδραυλωτούς λέ¬ 
βητες - Μετρήσεις περιεκτικότητας σέ χλωριοϋχα 'Αλκα- 
λικότητα - Σκληρότητα - Διαλυμένο όξυγόνο καί παρεμπό- 
διση εισόδου ελαίου στόν λέβητα - "Ελεγχος παρουσίας 
ελαίου σ’ αύτόν - Αίτια πού προκαλοΰν την μόλυνση τοϋ 
νεροϋ - "Ορια πού έπιτρέπονται σέ κάθε μέτρηση - Μέθοδος 
έπεξεργασίας τοϋ νεροϋ των λεβήτων Χρήση χημικών συν¬ 
θέσεων ( σόδα, καυστική σόδα, άσβέστης) Βιομηχανοποιη- 
μένες συνθέσεις - "Ελεγχος τοϋ νεροϋ μέ τή μέθοδο Α¬ 
γη βΓοίιΙ καί ΒτιΙΙγο ΕβιΥβ. "Ελεγχος σκληρότητας, άλκα- 
λικότητας, χλωριούχων, φωσβορικών αλάτων Ρ.Η. Μέ¬ 
θοδος ΗγιΐΓβζϊηθ, Όδηγίες για τη χρήση τοϋ Ηγ<ΐΓ3ΖΪ- 
ηβ. 

4. ΔΙΑΒΡΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΣΥΝΤΗΡΗΣΕΙΣ ΤΩΝ ΛΕΒΗ- 
ΤΩΝ. 

Εΐδη ( έσωτερικές καί έξωτερικές) Αίτια ( όξέα, ήλε- 
κτρόλυση) - Αντιμετώπιση τών διαβρώσεων 'Τγρή καί 
ξηρή συντήρηση - "Ανοιγμα τών λεβήτων προφυλατικά 
μέτρα - Βρασμός τοϋ λέβητα - Εσωτερικός καί έξωτερικός 
καθαρισμός τοϋ λέβητα - Μέθοδοι - Εργαλεία - Λεπτομερής 
περιγραφή- Χημικός καθαρισμός τών λεβήτων. 

5. ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΤΩΝ ΛΕΒΗΤΩΝ ΚΑΙ ΑΝΩΜΑΛΙΕΣ 
ΚΑΤΑ ΤΙΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ. 

Άφή πυρών, συγκοινωνίες, άπομόνωση πετρελαιολέ- 
βητα - Παρακολούθηση της λειτουργίας - Πτώση της 
στάθμης τοϋ νεροϋ - Άνάβραση, Προσβολή, εκκρηξη τοϋ 
λέβητα - Επιστροφή φλογών - Νερό στό πετρέλαιο - 
Ζημιές της πλινθοδομής - Θραύση τοϋ ύδροδείκτου καί 
άντικατάσταση-Διαρροή τοϋ αύλοΰ-Πωμάτωση Έξαγωγή- 
Διαρροή τοϋ προθερμαντήρα πετρελαίου - Πυρκαιά στό 
λεβητοστάσιο-Διαρροή πετρελαίου στήν έστία-Σχηματισμός 
έξανθρακώματος - Δονήσεις τοϋ λέβητα-Διαρροή τοϋ άφυ- 
περθερμαντήρα. 

6. ΒΛΑΒΕΣ ΚΑΙ ΕΠΙΣΚΕΥΕΣ ΤΩΝ ΛΕΒΗΤΩΝ. 

Ρωγμές στίς αύλοφόρες πλάκες καί έπισκευή αύτών - 
Κάμψη ελασμάτων τών φλογοθαλάμων στό τμήμα απέναντι 
άπό τούς καυστήρες - Κάμψη έλασμάτων τοϋ φλεγοθαλά- 
μου στό έπάνω μέρος αύτοϋ καί στόν ούρανό - Αντικατά¬ 
σταση τμημάτων τών φλογοθαλάμων - Εκτεταμένη διαρ¬ 
ροή στίς ραφές - Τρόπος έπισκευής - Διαρροή στίς ήλώσεις 
Προφυλάξεις άπό άτυχήματα στίς έπισκευές - Πτώση τοϋ 
κλιβάνου - Φθορά τών ένδετών - Φθορά τοϋ περιβλήματος - 
Βλάβες αύλών τών ύδραυλωτών λεβήτων μέ λεπτομέρειες. 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 

1. Ογκομετρική ^ άνάλυση καυσαερίων μέ τή χρήση τής 
συσκευής «ΟββΙ - Απολογισμοί μάζας άέρα καί καυσίμου 
καί ποσότησας Θερμότητας άποβαλλομένης κατά τήν καύση - 
"Ελεγχος ατμοποιήσεως καί εύρεση τών παραμέτρων τής 
άποδόσεως τοϋ λέβητα - Βαθμός άποδόσεως τοϋ λέβετα. 

2. Χρηση άλατομέτρου - Επεξεργασία τοϋ νεροϋ τών 
ύδραυλητών Λεβήτων (εύρεση περιεκτικότητας χλωριού¬ 
χων, άλκαλικότητας, σκληρότητας κλπ.) - Έλεγχος τρο¬ 
φοδοτικού νεροϋ μέ τή μέθοδο ΑπιθιόμΙ, έλεγχος προσμί¬ 
ξεων καί χρήση τής μεθόδου ΗγιΐΓβζίηβ. 

3. Προετοιμασία άφής πυρών, άφή πυρών καί παρακο¬ 
λούθηση λειτουργίας τοϋ Λέβητα μέ μεταβολές φορτίου, 
για τήν εύρεση τής μεταβολής τών παραμέτρων λειτουργίας 
τοϋ Λέβητα. 


Σημείωση : Τό Εργαστήριο υπολογίζεται νά καλύψη σύν- 
■ ολο τών ωρών 12-15 προερχόμενος άπό τό 
ωράριο τοϋ μαθήματος «ΠΡΑΚΤΙΚΗ ΕΚ¬ 
ΠΑΙΔΕΥΣΗ». Ιδιαίτερα ή παράγραφος τρία 
(3) μπορεί νά συνδυασθεΐ μέ τό Εργαστήριο 
τοϋ μαθήματος «ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ ΘΕΡ¬ 
ΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗ», ώστε νά γίνει αύτό τό 
πείραμα όφελειμώτερο στούς σπουδαστές. 

Οί κ.κ. Καθηγητές τών μαθημάτων ΑΤΜΟ¬ 
ΛΕΒΗΤΕΣ - ΕΦ. ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗ 
μέ ρυθμιστή τό Διευθυντή Σπουδών πρέπει 
νά συνδυάσουν τό άναφερόμενο πείραμα τής 
παρ. τρία (3). 

ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ: ΑΤΜΟΜΗΧΑΝΕΣ 
ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΑ ΕΞΑΜΗΝΑ : Δ', Ε' καί ΣΤ' 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Δ' 

ΑΤΜΟΜΗΧΑΝΕΣ 

I. ΠΑΛΙΝΔΡΟΜΙΚΕΣ 

1. 'Η έννοια τής θερμικής μηχανής στίς Παλινδρομικές 
Μηχανές καί στούς Ατμοστρόβιλους - Τυπικά Κύκλα Πα¬ 
λινδρομικών Μηχανών καί Ατμοστροβίλων - Κατάταξη 
τών παλινδρομικών μηχανών. 

2 . Όνοματολογία, περιγραφή καί λειτουργία παλινδρο¬ 
μικών μηχανών μέ άπλή καί πολλαπλή έκτόνωση (γενικά). 
Ασκήσεις στά κύκλα πολινδρομικών μηχανών. 

II. ΑΤΜΟΣΤΡΟΒΙΛΟΙ 

Α' ΡΟΗ ΜΕΣΩ ΠΡΟΦΥΣΙΩΝ ΚΑΙ ΠΤΕΡΥΓΙΩΝ 

1. Ίσοεντροπική, ασυμπίεστη, μονοδιάστατη ροή άερίου 
ή άτμοΰ μέσω προφυσίου, χαρακτηριστικές ιδιότητες καί 
παράσταση σέ διάγραμμα Η - δ - Εξισώσεις σταθερής 
ροής καί ορμής σέ άνοικτό θερμοδυναμικό σύστημα - Ε¬ 
νέργεια τών άναπτυσσομένων δυνάμεων ροής - Ταχύτητα τοϋ 
ήχου, άριθμός ΜΑΟΗ καί διάκριση τής ροής μέ άντίστοιχο 
ορισμό προφυσίου συγκλίνοντος - άποκλίνοντός (Μ= 1 
Μ 2 I). Ασκήσεις. 

2. Ροή άτμοϋ μέσω προφυσίων καί συντελεστές άποδό- 
σεώς τους, διαγραμματική παράσταση καί ύπολογισμοί - 
"Οργανα μετρήσεως τής ροής - Ασκήσεις. 

3. Ροή μέσω πτερυγίων καί αναπτυσσόμενες δυνάμει - 
Τρίγωνα ταχυτήτων - "Εργο περιπτώσεων - Διάκριση βα- 
θμίδων σέ δράσεως καί άντιδράσεως καί μικτές - Καμπύλες 
πιέσεως καί ταχύτητας στίς άντίστοιχες βαθμίδες - Από¬ 
δοση βαθμίδων. Ασκήσεις. 

4. Προσδιορισμός τοϋ μεγέθους τοϋ προφυσίου (μήκος, 

έπιφάνειες εισόδου - εξόδου, γωνία) - Προσδιορισμός μεγέ¬ 
θους τών πτερυγώσεων (μήκος, πάχος, μέση διάμετρος τρό- 
χοϋ κλπ.) - Ταξινόμηση άπωλειών ενέργειας στούς στρό- 
βιλους (ρυθμιστικών βλαλβίδων, προφυσίων, άνεμισμοΰ, 
παρεμβυσμάτων, μηχανικές, σωληνώσεων κλπ.) καί υπο¬ 
λογισμός αύτών - ·'Υπολογισμός άξωνικών ώσεων - Ασκή¬ 
σεις. ■ 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Ε' 

ΑΤΜΟΜΗΧΑΝΕΣ 

Β'. ΤΥΠΟΙ ΑΤΜΟΣΤΡΟΒΙΛΩΝ 

1. Κατάταξη Ατμοστροβίλων άπό τήν άποψη : ι) Δρά¬ 
σεως τής ένέργειας τοϋ άτμοΰ, ιι) Ροής τοϋ άτμοΰ, ιιι) Αρ¬ 
χής λειτουργίας, ιν) Θέσεως τοϋ άξονα καί πρϋορισμοΰ. 

2. Ατμοστρόβιλοι Όβ Εβνβΐ, ΟιιγΗβ καί ΚβΙβα, περι- 
γραφή, διαγράμματα πιέσεως καί ταχύτητας καί χρήση. 
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3. Ατμοστρόβιλος άντιδράσεως μέ βαθμίδες πιέσεως 
με μια κινητή πτερύγωση άπλής καί διπλής ροής - Διάγραμμα 
πιέσεως καί ταχύτητας - Χρήση τέτοιων άτμοστροβίλων. 

4. Ατμοστρόβιλος άντιδράσεως Ρηγκοιιβ μέ έκτονωτικές 
διαβαθμίσεις μέ ομάδες ισοϋψών πτερυγώσεων άπλής ροής 
άτμοϋ - Διαγράμματα πιέσεως καί ταχύτητες - Χρήση τέ¬ 
τοιων άτμοστροβίλων. 

5. Ατμοστρόβιλος ΟυιΊϊδ - Ρ&Γ80Π (τροχοί δράσεως 
βαθμιδών ταχύτητας καί τύμπανο άντιδράσεως μέ έκτονω¬ 
τικές διαβαθμίσεις κινητών πτερυγώσεων ή τύμπανο μέ 
ομάδες ισοϋψών πτερυγώσεων) - Διάγραμμα πιέσεως καί 
ταχύτητας - Χρήση τέτοιων στροβίλων. 

6. Ατμοστρόβιλοι Περιφερειακής καί Αξονικής ροής - 
Περιγραφή καί χρήση τους. 

7. Ατμοστρόβιλοι άναποδήσεως - Συνηθέστεροι τύποι 
καί θέσεις τους στις προωστήριες εγκαταστάσεις πλοίων. 

8. Εγκατάσταση Ήλεκτρο-στροβιλο-προώσεως. 

Γ'. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΜΕΡΩΝ 
ΤΩΝ ΑΤΜΟΣΤΡΟΒΙΛΩΝ 

1. Προφύσια, διαφράγματα προφυσίων, πτερύγια στα¬ 
θερά - κινητά, υλικά κατασκευής καί στερέωση. 

• 2. "Αξονες τροχοί, τύμπανα άντιδράσεως, άεργοστρο- 
-φεΐο στροβίλων άντιδράσεως - υλικά, κατασκευή, συναρμο¬ 
λόγηση. 

3. Λαβύριθνοι άκραίοι, άνθρακοπαρεμβύσματα, λαβύ¬ 
ρινθοι διαφραγμάτων προφυσίων στροβίλων ΚΑΤΕΑϋ - 
' Υλικά - Κατασκευή - Στερέωση. 

4. Κελύφη άτμοστροβίλων, υλικά, κατασκευή, σχήματα, 
συνδέσεις τμημάτων, σύνδεση σταθ. πτερυγίων, τομέων 
προφυσίων, ταινίες στεγανότητας έναντι κορυφών πτερυ¬ 
γίων άντιδράσεως, υλικά, τόποι στερεώσεως. 

5. Κιβώτια παροχής άτμοϋ καί ομάδων άρχικών προ¬ 
φυσίων, στερέωση στό κέλυφος - Κέλυφος άεργοστροφειου - 
'Τλικά - Σύνδεση συμπυκνωτοϋ άτμοϋ μέ κέλυφος - 'Τγρά 
άτμοστροβίλων. 

6. Τριβ εις Άτμοστροβίλων - Τύποι, τριβείς ,ίσορροπή- 
σεως - Όλικές έλευθερίες καί μέτρηση αυτών - Έλαιοδιά- 
κενο τριβέα ίσορροπήσεως, ρύθμιση άτμοϋ. 

7. Στήριξη Άτμοστροβίλων - Τρόποι επιτεποντες τις 
διαστολές - Κύλινδροι ίσορροπήσεως πλευρικών τάσεων κι- 
νήσεως τών στροβίλων έξ άντιδράσεως. 

8. Άτμοφράκτες, χειριστήρια, έπιστόμια προφυσίων, 
επιστόμια άπομαστεύσεως, αύτόματοι ύπερταχύνσεως καί 
ρυθμίσεως στροφών - Έγχυτήρες κενοΰ - Συστήματα ατμοΰ 
στυπιοθλιπτών. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : ΣΤ' 

ΑΤΜΟΜΗΧΑΝΕΣ 

Δ'. ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ - ΧΕΙΡΙΣΜΟΙ - ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ - 
ΕΠΙΣΚΕΥΕΣ 

1. Λίπανση - Δίκτυο διπάνσεως - Ασφαλιστικές διατά¬ 
ξεις. 

2. Δίκτυα άτμοϋ, άπομαστεύσεως, υγρών, τροφοδοτι¬ 
κού ύδατος μέ τά παρεμβαλλόμενα μηχανήματα καί συσκευές. 

3. "Ελεγχος έγκαταστάσεως πρό τής ένάρξεως προθερ- 
μάνσεως - προθέρμανση - χειρισμοί - έλεγχος λειτουργίας 
άπομόνωση - Στρέψεις σέ μακροχρόνια άκινησία. 

4. Ανωμαλίες κατά τή λειτουργία καί άποκατάσταση. 

5. Κυριώτερες βλάβες άτμοστροβίλων καί δυνατότητες 
επισκευής τους έν πλώ ή έν 6 ρμω. 

6 . Ανύψωση κελυφών, στροφείων, μειωτήρων. 

7. Ζυγοστάθμιση στροφείων άτμοστροβίλων. 

8. * Ημερολόγιο λειτουργίας - Επιθεωρήσεων καί Επι¬ 
σκευών. 

Ε'. ΜΕΙΩΤΗΡΕΣ ΣΤΙΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΠΛΟΙΩΝ 

1. Ή χρήση μειωτήρων στους άτμοστρόβιλους - Σχέσεις 
μειώσεως καί είδη μειωτήρων - Ελαστικοί σύνδεσμοι - Θέ¬ 
σεις ώστικοΰ τριβέα - Κοίλα πηνία μέ έλαστικό σύνδεσμο. 

2. Κατασκευαστικά Μειωτήρων - Ελαστικοί Σύνδεσμοι - 
Τριβείς μέ τις συνισταμένες δυνάμεις στούς ΠΡΟΣΩ - Α¬ 


ΝΑΠΟΔΑ - Κέλυφος μειωτήρων - Λίπανση μειωτήρων και 
επιθεώρηση. 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 

1. Λεπτομερειακή άναγνώριση τών έξαοτημάτων ενός 
άτμοστροβιλου καί διάκριση τοΰ είδους τοΰ στροβίλου σέ 
συνάρτηση μέ τόν προορισμό καί τή χρήση του (Ηβ Εβνβΐ, 
ΟυιΊΐδ, Ρ&Γ 80 Π, ΡβΙβαυ, Περιφερειακής καί Αξονικής ροής, 
συνδυασμός, Άναποδήσεως). 

2. Προετοιμασία λειτουργίας, χειρισμοί καί μέτρηση τών 
παραμέτρων σέ συνάρτηση μέ τή μεταβολή τοΰ φορτίου 
(πείραμα) - Κρίσιμος άριθμός στροφών στροφείου. 

3. Σχεδίαση καί υπολογισμός δικτύων λιπάνσεως καί 

ψύξεως. , ^ 

4. Ρυθμιστής στροφών (παράμετροι έπενεργείας) - Τρι¬ 
βείς καί τριβείς ίσορροπήσεως - Μέτρηση ελευθεριών καί 
διακένων - Ανύψωση κελύφους στροβίλου καί άεργοστρο- 
φείου. 

Σημείωση : Οί ώρες τοΰ Εργαστηρίου υπολογίζονται περί 
τις 13 - 15 γιά τό 6λο μάθημα καί προέρχον¬ 
ται άπό τό μάθημα ΠΡΑΚΤΙΚΗ ΕΚΠΑΙ¬ 
ΔΕΥΣΗ, ρυθμιζόμενες άπό τόν Διευθυντή 
Σπουδών μετά άπό εισήγηση τοΰ Καθηγητή 
τοΰ μαθήματος. 

ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 

ΜΑΘΗΜΑ : ΜΗΧΑΝΕΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΚΑΥΣΕΩΣ 
ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΑ ΕΞΑΜΗΝΑ : Γ', Δ', Ε' καί ΣΤ' 

ΓΕΝΙΚΑ. 

Μέ τό μάθημα αυτό έπιδιώκεται ή εμπέδωση τών θεμε¬ 
λιωδών άρχών τών φαινομένων, πού λαβαίνουν χώρα στις 
Μηχανές Εσωτερικής Καύσεως, μέ συνάρτηση καί βοή¬ 
θεια τούς προγενέστερα διδαχθέντες μαθηματικούς λογισμούς 
καί θερμοδυναμικές έννοιες. Ακόμη άποσκοπεΐται ό έφο- 
διασμός τών σπουδαστών μέ τή δυνατότητα^ λειτουργικό¬ 
τητας καί συντηρήσειυς τών Μ.Ε.Κ., ώστε αυτοί να αντα- 
ποκριθοΰν στά έπαγγελματικά τους καθήκοντα. 

Γι’ αυτό ό Καθηγητής τοΰ μαθήματος θά πρέπει, σύμφω¬ 
να μέ τό ωράριο, νά κάνει τέτοια ισοκατανομή στή διδασκα¬ 
λία τής ύλης, ώστε οί άνωτέρω άναφερόμενοι σκοποί νά 
έκπληροΰνται. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Γ'. 

ΜΗΧΑΝΕΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΚΑΥΣΕΩΣ. 

I. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΑΠΟ ΤΗ ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗ : 

1. Θερμικά κύκλα άέρα ύπό σταθερό όγκο (ν=0), 
σταθερή πίεση (Ρ=0), μικτός κύκλος. (Περιληπτικά ). 

2. Αναλυτικές σχέσεις τών κύκλων. ’ Εννοια βαθμοΰ 

συμπιέσεως. "Εννοια θεωρητικής μέσης πιέσεως (περι¬ 
ληπτικά). , , 

3. 'Η επίδραση τοΰ βαθμοΰ συμπιεσεως στην αποδοση 
τών κύκλων. Ανάγκη περιορισμού τοΰ βαθμοΰ συμπιέσεως 
(άπόδειξη μαθηματική - Διαφόρηση). Χρήση τών θεωρη¬ 
τικών κύκλων σέ σχέση μέ τις μηχανές. 

4. Κύκλα προσεγγιστικά (ΑρρΓΟΧΪπιαΙιοη Ογο1θ8). Ιο 

κύκλο άέρα καυσίμου στή σχεδίαση τών Μ.Ε.Κ. Μεταβολή 
στοιχείων (Στοιχειώδης άναφορά). ( , 

5. Πραγματικά κύκλα - Κυκλικά διαγραμματα. Ανά¬ 
λυση τής κατανομής τών φάσεων εκατέρωθεν των Ν. Ση¬ 
μείων. Συνοπτική άνάπτυξη τών απωλειών στους πραγμ. 

κύκλους. , , 

6. Ασκήσεις στά θεωρητικά και πραγματικά κυκλα. 

II. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ. 

(Περιγραφή, καταπονήσεις ύλικοΰ καί γενικά κατα¬ 
σκευαστικά στοιχεία). , 

1. Γενική σύντομη περιγραφή τετράχρονου και δίχρονου 

μηχανής. , , 

2. Είδη σκελετών, βάσεων καί κύλινδρος και η νεωτερη 
τεχνική κατασκευής καί ελέγχου (ϋ1ΐΓ38θΐιϊο, 8ί3Ϊη Οιιυ§68 
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κ.λπ.) τούτων. Συνδέτες καί επίδραση της προεντάσεως 
στήν τελική καταπόνηση τοϋ σκελετού. 

3. Πώματα κυλίνδρων. 

4. Μηχανισμός διανομής επί των πωμάτων - Βαλβίδες. 

5. Έμβολα - Ελατήρια εμβόλων. 

6. Χιτώνια. Καταπονήσεις λόγω τάσεων. 'Η έννοια των 
Οερμοκρασιακών τάσεων, μέ βάση μαθηματικούς τύπους. 
Σύνθετη καταπόνηση. Σύγχρονες μέθοδοι αποφυγής των 
θραύσεων. Φθορά χιτωνίων - Μέτρηση φθοράς καί ζωής 
χιτωνίων. Φθορά λόγω χρήσεως βαρέων περτελαίων. 

7. Βάκτρο - Στυπιοθλίπτης - Ζύγωμα. 

8. Διωστήρες αργόστροφων καί μέσου άριθμοϋ στροφών 
μηχανών. 

9. Τριβείς. Κατασκευή καί έννοια τής ειδικής φορτίσεως 
τούτων. Τί είναι πολικά διαγράμματα. 

10. Στροφαλοφόροι - "Ελεγχος ευθυγραμμίσεως - Κάμψη 
στροφαλοφόρου (ΟβϊβοΙΐοη) καί μέθοδοι μετρήσεως ταύ- 
της στους διάφορους τύπους μηχανών - Σειρά καύσεως. 

11. Κνωδακοφόρος άξονας - Μετάδοση κινήσεως προς 
αύτόν. 

III. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΡΟΩΝ. 

Α'. ΛΙΠΑΝΣΗ : 

1. Άπό τή θεωρία. "Εννοια τοϋ συντελεστοΰ τριβής. 
Ξηρή, ύγρή ή ιξώδης τριβή. Ανάγκη λιπάνσεως. Σφηνο¬ 
ειδής, ύδροδυναμική, υδροστατική λίπανση (ζυγωμάτων). 
Αναφορά στις έξισώσεις ΡβίΓοίί, δοηπηηβΓίβΙΟ. Σχετική 
καμπύλη σέ συνάρτηση μέ τά παραμετρικά στοιχεία. Εφαρ¬ 
μογή τών άνωτέρω στους τριβείς (περιληπτικά μόνο). 

2. Σχεδίαση δικτύου λιπάνσεως καί σχετικός εξοπλισμός. 

3. Λιπαντέλαια. Εΐδη καί χρήση συγχρόνων λιπαντε- 
λαίων, σχετική έρευνα. Προδιαγραφές - Κριτήρια άντικα- 
ταστάσεως μεθόδων 00 - ΝΟ - 00 καί χημικής άναλύσεως. 

4. Συντήρηση λιπαντελαίων - Τρόποι καθαρισμού. 

Β'. ΨΥΞΗ : 

1. Τεχνολογία ψύξεως (ψυκτικοί φορείς, οριακές θερμο¬ 
κρασίες τούτων). Διαβρώσεις καί αντιμετώπιση αύτών. 
Σχετικά ΡΗ καί ϋΗ νεροΰ. "Ελεγχος θερμοκρασιών καί 
έξαερισμοϋ. 

2. Σχεδίαση δικτύου καί σχετικός εξοπλισμός. 

Γ. ΚΑΥΣΙΜΑ : 

1. Γενικότητες περί καυσίμων ταχυστρόφων, άργοστρό- 
φων έμβολοφόρων Μ.Ε.Κ. 

2. Προδιαγραφές καί άνάλυση τούτων (πρός χρήση). 

3. Βαρέα πετρέλαια μεγάλου καί μικρού ποσοστού θείου. 
Ανωμαλίες καί αντιμετώπιση τούτων. Επεξεργασία, προ¬ 
θέρμανση, καθαρισμός, προσθετά. Διάγραμμα προθερμάν- 
σεως. 

4. Δίκτυα πετρελαίου Ντήζελ καί Μαζούτ. 


3. Θάλαμοι καύσεως, ανοικτοί, διαιρούμενοι. Επίδραση 
τούτων στήν αποδοτική λειτουργία τής μηχανής. 

Β'. ΣΑΡΩΣΗ : 

1. Τεχνολογία σαρώσεως. Συστήματα ροής, αντλίες. 
Βαθμός άποδόσεως. Καμπύλες ΕΐδΙ. 

Γ'. ΥΠΕΡΠΛΗΡΩΣΗ : 

1. Τεχνολογία ύπερπληρώσεως τετραχρόνων καί δί¬ 
χρονων - Σύστημα Βιιοΐιϊ. Διάφορα συστήματα, αέρα (σει¬ 
ράς καί παράλληλης διατάξεως), καυσαερίων (παλμικής 
καί σταθερής πιέσεως). Σύγκριση τούτων. Διάγραμμα 
ύπερπληρώσεως 4χρόνου καί διχρόνου μηχανής. Πλεονε¬ 
κτήματα - Περιορισμοί ύπερπληρώσεως - Βαθμός ύπερπλη¬ 
ρώσεως. 

2. Στροβ/ρες, γενικά, αίτια φαινόμενου 5 πγ£Θ. 

Δ'. ΕΓΧΥΣΗ : 

1. Τεχνολογία έγχύσεως. Στοιχειώδης θεωρία μηχανικής 
έγχύσεως (Διάσπαση, σχεδίαση, διασπορά). Διάρκεια έγ¬ 
χύσεως, πίεση έγχύσεως. 

2. Συστήματα έγχύσεως. Έγχυστήρες, άνωμαλίες τού¬ 
των καί θεραπεία. 

3. Αντλίες έγχύσεως Β08ΕΗ (έλικοτομής). Λειτουρ¬ 
γία - Ρυθμίσεις. Αντλίες έγχύσεως μεταβλητής παροχής μέ 
βαλβίδες. 

4. Διάγραμμα σύνθετο παροχής, άνυψώσεως βελόνης, 
φάσεων έγχύσεως σέ συνδυασμό μέ τό διάγραμμα καύσεως. 

5. Γενικά περί κυμάτων πιέσεως στις σωληνώσεις κατα- 
θλίψεως καυσίμου (μετάσταξη). Αντιμετώπιση (Βαλβίδα 
διΐΓ£β) - (Περιληπτικά μόνο). 

Ε' ΡΥΘΜΙΣΤΕΣ : 

1. Είδη ρυθμιστών (Μηχανικοί, Υδραυλικοί, σύνθετοι). 
Αρχή λειτουργίας - Χαρακτηριστικά ρυθμιστών, άνάλυση 
έκάστου - Ρυθμιστές ύπερταχύνσεως - Χρήση ριθμιστών. 

2. Ρυθμιστής \νοο(Ι\ν3Γ<1 (Περιγραφή τύπων). 

II. ΚΑΥΣΗ ΣΕ ΒΕΝΖΙΝΟΜΗΧΑΝΕΣ 

1. Μίγματα πτωχών καί πλουσίων μιγμάτων - Ταχύ¬ 
τητα μεταδόσεως τής φλόγας. Όμαλή καί έκρηκτική καύση 
(ΒβΙοη&Ιϊοη) καί παράγοντες πού έπηρεάζουν αυτήν. Αν¬ 
τιμετώπιση έκκρ. καύσεως. 

2. Έξαερωτές καί είδη τούτων. Στοιχειώδης θεωρία. 

3. Σύστημα άναφλέξεως τοϋ μίγματος - Ρύθμιση προ- 
πορείας. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Ε' 

ΜΗΧΑΝΕΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΚΑΥΣΕΩΣ 
I. ΙΣΧΥ - ΑΠΟΔΟΣΗ - ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΤΩΝ Μ.Ε.Κ. 


Δ'. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 
ΓΩΓΗΣ ΚΑΥΣΑΕΡΙΩΝ: 


ΠΑΡΟΧΗΣ ΑΕΡΑ - ΕΞΑ- 


1. Απο τή θεωρία. Ή έννοια τών άντιστάσεων ροής 
στούς όχετούς εισαγωγής καί εξαγωγής καί έπίδραση τούτων 
στή λειτουργία τών μηχανών. Στοιχεία υπολογισμού μέ 
νομόγραμμα. 

2. Περιγραφή όχετών έξαγωγής - Σιγαστήρων καί Λε¬ 
βήτων Αερίων (0β8 ΒοΐΙβΓδ). 


ΕΞΑΜΗΝΟ : Δ'. 


ΜΗΧΑΝΕΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΚΑΥΣΕΩΣ. 

I. ΚΑΥΣΗ ΣΕ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΜΗΧΑΝΕΣ ΚΑΙ ΣΧΕ¬ 
ΤΙΚΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ. 


Α'. ΚΑΥΣΗ : 

Καύση καυσίμου. Θεωρητική καί στοιχειομετρική 
αναλογία - Συντελεστής περίσσειας αέρα (περιληπτικά). 

2 . Φάσεις καύσεως καί άνάλυση τούτων - Σχετικό διά¬ 
γραμμα .(φάση έπιβρανδύσεως Πβΐ3γ Ρβποά). 


Α' : ΙΣΧΥ : 

1. Ένδεικνυμένη ισχύ (Νϊ) καί μέση ένδ. πίεση (Ρϊ). Τρό¬ 
πος μετρήσεως εκ τών δυναμοδεικτικών διαγραμμάτων. 
Σταθερή κιλύνδρου, πλανίμετρο, Σ - ΜΕΤΕΚ, Εσομοφα- 
σμός σέ^ 10 μέρη τοϋ διαγράμματος. Δυναμοδεΐκτες, κλί¬ 
μακες έλαστηρίων. Τρόπος καταγραφής διαγραμμάτων. 
Δυναμοδεΐκτες ηλεκτρονικοί σύγχρονοι. Αρχή λειτουργίας 
των μέ ΤπιηβιΙαοθΓ. 

2. Ισχύ τριβών (Νί). Ανάλυση καί μέτρηση αυτής Πρα¬ 
γματική ισχυ^(Νβ) καί μέση Πραγματική πίεση Ρβ). Μέ¬ 
τρηση Νε μέ ύδραυλική πέδη, έκ τής ειδικής καταναλώσεως, 
από ηλεκτρικές ένδείξεις. 

_ 3. Ειδική ισχύ ή ανά λίτρο - Διερεύνηση τύπων άπό πλευ¬ 
ράς δυνατότητος κατασκευής. 

4. Ειδική κατανάλωση, ΜΕΚ βαθμοί άποδόσεως : Θεω¬ 
ρητικός, ένδεικνύμενος, ποιότητας, μηχανικός β. άποδόσεως, 
πραγματικός η ολικός (οικονομικός) καί σχέσεις τούτων 
μεταξύ τους. ^Βαθμός άποδόσεως, πληρώσεως κυλίνδρου, 
καύσεως σαρώσεως, ύπερπληρώσεως. 
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Σύγκριση θερμικών μηχανών μέ βάση τον οΐκονιμικο β. 
άποδόσεως. 

5. Απώλειες ΜΕΚ, Θερμικός Ισολογισμός, Ασκήσεις 
μέ βάση διάγραμμα προς υπολογισμό απωλειών. 

II. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΑΠΟ ΤΑ ΔΥΝΑΜΙΚΑ ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ 

ΓΗΣ ΜΗΧΑΝΗΣ 

1. Κίνηση τοϋ εμβόλου, πρωτογενείς δυνάμεις. Ταχύ¬ 
τητα καί έπιτύχυνση. Ανάλυση τών έπί του μηχανισμού 
στρέψεως δυνάμεων - Δυνάμεις άδρανείας καί επίδραση τού¬ 
των έπί του μηχανισμού. 

2. Ζυγοστάθμιση μηχανών έωτ. καύσεως (στοιχεία). 

3. Σφόνδυλος καί διάγραμμα στρέψεως. 

4. Στοιχεία έπί τών στρεπτικών ταλαντώσεων - Συντο¬ 
νισμός, κρίσιμη ταχύτητα. Αντιμετώπιση συντονισμού. 

III. ΕΚΚΙΝΗΣΗ - ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ - ΕΛΕΓΧΟΣ. 

1. "Ελεγχος πριν άπό την έκκίνηση. Γενική προετοιμασία. 
Προθέρμανση. 

2. Εκκίνηση. Μέ άέρα, μέ ηλεκτρικό σύστημα. Διευκό¬ 
λυνση έκκινήσεως ΜΕΚ κατά τις ψυχρές έποχές. 

3. Λειτουργία. "Ελεγχος όπτικοακουστικός της μηχανής. 
Περιοχή οΐκονομικώτερης καί άσφαλέστερης λειτουργίας. 
Δυναμοδεικτικά διαγράμματα καί έλεγχος, μέ βάση αυτά 
της λειτουργίας. Ισοκατανομή φορτίου, Επιτρεπόμενες 
αποκλίσεις. 

4. Χειρισμοί. Γενικές αρχές άναστροφής - Περιγραφή 
ολοκληρωμένου συστήματος συμβατικού προωστηρίων συγ¬ 
χρόνων Μ.Ε.Κ. 

IV. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΠΡΟΩΣΤΗΡΙΩΝ ΜΗΧΑΝΩΝ. 

1. Κριτήρια έκλογής ΙΙροωστηρίου συστήματος συγχρό¬ 
νων πλοίων μέ βάση, εκτόπισμα καί ταχύτητα. Σύγκριση 
άργοστρόφων ΜΕΚ μέ λοιπάς μέσου άρ. στροφών, δίχρο¬ 
νους, τετράχρονους, ατμοστροβίλους άεριοστροβίλους. 

2 . Εγκατάσταση μηχανών, γενικές αρχές, είδος μηχα¬ 
νημάτων. Θέση μηχανοστάσιου. 

3. Μετάδοση κινήσεων προς έλικα, άμεση, έμμεση. Σύν¬ 
δεσμος υδραυλικός, ήλεκτρομαγνητικός - Δηζελοηλεκτρική 
πρόωση - Μειωτήρες - "Οργανα έλέγχου καί αυτοματισμού 
(γενικότητες). 

ΕΞΑΜΗΝΟ : ΣΤ' 

ΜΗΧΑΝΕΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΚΑΥΣΕΩΣ 

I. ΑΝΩΜΑΛΙΕΣ 

I. Ανωμαλίες - Βλάβες - Αίτια καί λαμβανόμενα μέτρα 

α) Κατά τήν έκκίνηση. Στο σύστημα άέρα έκκινήσεως 
καί καυσίμου. Μή έναυση κατά τήν περιστροφή. Ισχυρή 
έναυση. Αιφνίδια κράτηση μηχανής. 

β) Κατά τή λειτουργία. Μή κανονική λειτουργία. Ανω¬ 
μαλίες καύσεως (μαύρα καί λευκά καυσαέρια). Καυσαέρια 
άπό τό στροφαλοθάλαμο. Κτύποι στόν κύλινδρο. Πτώση 
στροφών, αστάθεια στροφών, κράτηση μηχανής άφ’ έαυτής. 
Έξανθρακώματα στις μηχανές. Αίτια καί αντιμετώπιση. 
Θερμάνσεις έμβόλων, πωμάτων, τριβέων, σωλήνων άέρα 
έκκινήσεως. Βλάβες τών έξαρτημάτων αυτών καί τών βαλ¬ 
βίδων πώματος. 

γ) Ανωμαλίες συστήματος λιπάνσεως. Χαμηλή ή μη¬ 
δενική πίεση. Υψηλές θερμοκρασίες, μή κανονική λίπανση 
κυλίνδρου. Αύξημένη κατανάλωση έλαίου. Συνέπειες - Αν¬ 
τιμετώπιση αυτών. 

δ) Ανωμαλίες συστήματος ψύξεως. Αύξηση θερμοκρα¬ 
σίας ένός ή δλων τών κυλίνδρων. Διακύμανση στάθμης δο¬ 
χείου διαστολής. Διαρροή ψυγείου. 

ε) Ανωμαλίες συστήματος πετρελαίου, έντός καί έκτος 
τής μηχανής. Κακή προθέρμανση. 

στ) Ανωμαλίες ειδικών συνθηκών. "Εκρηξη στροφαλο¬ 
θαλάμου - Πυρκαΐά σέ οχετό σαρώσεως λόγιο διαφυγής 
άερίων (ΒΕΟΥν - ΒΥ) - Συσκευές συντονισμού - Εκρη¬ 
κτικό μίγματος έλαίου στό στροφαλοθάλαμο. 


( II. ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ. 

1. Ημερήσιες εργασίες. Στρέψη μηχανής (μηχανήματα 
στρέψεως). Προοδευτικές (σταδιακές) έπιθεωρήσεις. Επι¬ 
θεωρήσεις άναλόγως τών ωρών λειτουργίας. Επιθεωρού¬ 
μενα έξαρτήματα καί είδος έπιθεωρήσεως. Πίνακας ωρών 
έπιθειρήσεως έξαρτημάτων μεγάλων προωστηρίων μηχανών 
ώς καί μέσου άριθμοΰ στροφών. 

2. Έκτελούμενες μετρήσεις, καταγραφή αυτών στό ήμε- 
ρολόγιο. "Ορια φθοράς καί άντικαταστάσεως. 

3. Επιθεωρήσεις κατά ΕΕΟΥΟ (ΟοηΙίηαυαβ 8ιΐΓνθγ). 

4. Συντήρηση μηχανής μακράς άκινησίας. 

III. ΝΑΥΤΙΚΕΣ ΜΗΧΑΝΕΣ 

1. Είδη συγχρόνων προωστηρίο>ν ΜΕΚ. Περιγραφικά 
στοιχεία ίδιάζοντα χαρακτηριστικά μεταξύ τών διαφόρων 
κατασκευαστών (Κατακορύφων καί V). 

2. Ναυτική χρήση Μ.Ε.Κ. 

ΕΚΛΟΓΗ ΒΑΣΙΚΩΝ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΉΣ 
ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΚΥΡΙΩΝ ΔΙΑΣΤΑΣΕΩΝ 

1. Διάταξη κυλίνδρων - Αριθμός κυλίνδρων. Αριθμός 
στροφών. Ή έννοια τής μέσης ταχύτητας - Ό λόγος 
Διαδρομή/Διαμέτρου. 

2. Κατάταξη υπολογισμού. 

3. Ασκήσεις. 

IV. ΑΠΟΔΟΣΗ - ΚΑΜΠΥΛΕΣ ΑΠΟΔΟΣΕΩΣ. 

1. Χρήση τύπων γιά άνάλυση παραμέτρων, ροπής, ισ¬ 
χύος, μέσης πραγμ. πιέσεως, άριθμού στροφών, ειδικής 
καταναλώσεως. 

2. Καθορισμός θερμικών φορτίων. "Ορια προς αποφυγή 
βλαβών. 

3. Οί στροφές καί ή έπίδρασή τους στή λειτουργία τών 
ΜΕΚ. Καμπύλες σχετικές. "Εννοια τής έπιταχύνσεως τής 
προουστήριας μηχανής. 

4. Καταναλώσεις, άνάλυση καί καμπύλες. 

5. Απόδοση ισχύος μηχανής άργόστροφος, ταχύστροφος. 
'Η έννοια τής ονομαστικής ισχύος (ΗιΛοιΙ), τής ισχύος 
80Κ, ΜΟΒ. Καμπύλες νόμου "Ελικος - Περιοριστικές 
διατάξεις πρός άποφυγή βλαβών. 

6. Ειδικές άπαιτήσεις άπό τις προωστήριες ΜΕΚ. 

7. Μεταφορά ισχύος πρός έλικα - Βαθμοί άποδόσεως 
προεκτάσεως. 

V. ΔΟΚΙΜΕΣ ΜΗΧΑΝΩΝ. 

Είδη δοκιμών. Στό έργάστάσιο (8Ιιορ ΓιΊ&Ιϋ), στό λι¬ 
μάνι (Όοοίί Τπ»1δ), στή θάλασσα (δβα ΤπυΕ). Ειδικές 
δοκιμές - Καταγραφή στοιχείων. 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 

Λ'. Λεπτομερειακή άναγνώριση όλων τών εξαρτημάτων 
καί μηχανισμών μιας Μ.Ε.Κ., μέ έπίδειξη τών συνηθέστε- 
ρων φθορών έπ’ αυτών καί θεραπείας τους. 

Β'. Σχεδίαση τών συστημάτων ροής (Λιπάνσεως, Ί'υ- 
ξεως, Καυσίμου, Άέρα καί Καυσαερίων). 

Γ'. "Ελεγχος προκινήσεως καί προετοιμασία λειτουργίας 
ΜΕΚ. Παρακολούθηση λειτουργίας καί χειρισμοί σέ μετα¬ 
βολές φορτίου. 

Δ'. Λήψη Δυναμοδεικτικού διαγράμματος καί υπολογι¬ 
σμοί τής Μέσης Ένδεικνυμενης Πιεσεως (Μ.Ε.Ι .) και 
λοιπών χαρακτηριστικών παραμέτρων. 

Ε'. Θερμικός Ισολογισμός Μ.Ε.Κ. (Εύρεση πειραματι¬ 
κών παραμέτρων καί υπολογισμός άπό αυτούς τών λοιπών 
βοηθητικών). 

Σημείωση: Τό Εργαστήριο καλύπτει 10 - 15 ώρες του 
μαθήματος τών Μ.Ε.Κ. όλων τών εξάμηνων 
πού προέρχονται άπό τις ώρες τού μαθήματος 
τής Πρακτικής Έκπαΐδεύσεως κατά εισήγηση 
τού Καθηγητή καί σύμφωνη γνώμη τού Δ/ντη 
Σπουδών. 



676 ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩΤΟΝ) 


ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΑΕΡΟΣΤΡΟΒΗΛΟΙ 
ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΟ ΕΞΑΜΗΝΟ : Ε' 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Ε' 

ΛΕΡΙΟΣΤΡΟΒΙΛΟΙ 
ΜΕΡΟΣ I 

Λ. ΘΕΩΡΗΤΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ 

1. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΑΕΡΙΟΣΤΡΟΒΙΛΟ- 
ΕΓΚΛΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΣΤΟ ΕΜΠΟΡΙΚΟ ΝΑΥΤΙΚΟ: 

Συγκριτική άνασκόπηση έφαρμογής των θερμικών μηχανών 
στο Εμπορικό Ναυτικό — Σχέση Άεριοστροβίλου προώ- 
σεως μέ τήν ικανότητα στο πλοίο — Συντελεστές μελέτης 
τοϋ πλοίου — Συντελεστές λειτουργικότητας τοϋ πλοίου — 
Τύποι Άεροτστρόβιλου προώσεως — Συνδυασμένα θερ¬ 
μικά κύκλα Μεταφορά ισχύος — Κρίσιμοι συντελεστές 
μελλοντικής έφαρμογής. 

2. ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΑ ΘΕΡΜΙΚΑ ΚΥΚΛΑ : 
Οί έννοιες Θερμοδυναμικοϋ συστήματος, φορέα, διεργα¬ 
σιών, καταστάσεων, μεταφοράς φαινομένων — Ανοικτό 
καί Κλειστό Κύκλο Βηινίοη μέ τήν άντίστοιχη άνάλυση 
διεργασιών τοϋ φορέα, απόδοση Κύκλου — Ανοικτό καί 
κλειστό κύκλο ΒΓαγΙοη μέ Άναγεννητήρα, μέ άναγεννητήρα 
καί Άναθερμαντήρα, άνάλυση διεργασιών, άπόδοση — Ανοι¬ 
κτό καί κλειστό κύκλο ΒΓ&γΙοη μέ Άναγεννητήρα, Άνα- 
Οερμαντήρα καί Ενδιάμεση Ψύξη, άνάλυση καί άπόδοση. 
Διαγράμματα Ρ.-Π. καί Τ.-8. των άναφερομένων θερμικών 
κύκλων — Ασκήσεις. 

3. ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΑ ΚΥΚΛΑ : Απόκλιση τών θερμο¬ 
δυναμικών κύκλων (ΒΓβγΙοη κλειστών καί άνοικτών, μέ 
Άναγεννητήρα, Άναγεννητήρα καί Άναθερμαντήρα, Άνα¬ 
γεννητήρα — Άναθερμαντήρα — Ενδιάμεση Τύξη) — 
Συντελεστές έπηρεάζοντες τις αποκλίσεις — Συντελεστές 
συμπεριφοράς τών κύκλων (περίσεια άέρα, κατανάλωση καυ¬ 
σίμου, λόγος άέρα/καυσίμου, Ισχύ, άπόδοση)—Ασκήσεις. 

Β. ΒΑΣΙΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ : 

1. ΣΥΜΠΙΕΣΤΕΣ : Αρχές Αξονικής ροής (σταθερής 
καί συμπιεστής) — Άπόδοση, ισχύ, τρίγωνα ταχυτήτων, 
παράμετροι συμπριριφοράς — Ασκήσεις — 'Υλικά κατα¬ 
σκευής — Ασκήσεις. 

2. ΘΑΛΑΜΟΙ ΚΑΥΣΕΩΣ : Αρχές τής καύσεως καί 
σχέσεις — Συνθήκες λειτουργίας τών θαλάμων — Συμπερι¬ 
φορά καί λειτουργικότητα — Χαρακτηριστικά κατασκευα¬ 
στικά δεδομένα θαλάμων — Συμπεριφορά καί απόδοση — 
Ψύξη θαλάμων — Έγχυση, έγχυτήρες, καύση — Διάρκεια 
ζωής καί άποδοτικότητα — Ασκήσεις. 

3. Έναλλάκτες Θερμότητας — Άναγεννητήρες : Στοι¬ 
χεία άπό τή θεωρία τής ροής θερμότητας μέ ρεύματα — 
Είδη έναλλακτών καί άπόδοσή τους. Συνολικός συντελε¬ 
στής — Συνολική επιφάνεια — Αριθμός αύλών — Σύνδεση 
έναλλακτών — Συντελεστές συμπεριφοράς — Ασκήσεις. 

Γ. ΚΑΥΣΙΜΑ - ΛΙIIΑΝΉΚΑ : 

Τύποι καυσίμων καί εφαρμογή τους — Προδιαγραφές 
καυσίμων καί ιδιότητες — Πρόσθετα — Κατάλοιπα καύ¬ 
σεως — Είδη Λιπαντικών — Δίκτυο λιπάνσεως — Τρεβεΐς. 

Δ. ΣΥΝΔΥΑΣΜΕΝΑ ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑ¬ 
ΣΕΩΝ : 

1. ΠΙΕ8ΕΕ - ΑΤΜΟΣΤΡΟΒΙΛΟΣ - ΑΕΡΟΣΤΡΟ¬ 
ΒΙΛΟΣ : ΠΙΕ8ΕΕ καί Άεριοστρόβιλου (Οοιίββ) — Ατμο¬ 
στρόβιλου καί Άεριοστρόβιλου (0θ83§) — Άεριοστρό- 
βιλου καί Ατμοστρόβιλου (0ο§8§) — Ασκήσεις. 

2. Πυρηνική πρόωση : Δομή τοϋ ατόμου καί Σχάση — 
Πυρηνικές Αντιδράσεις — Πυρινικοί Αντιδραστήρες καί 
χρήση στά πλοία — Διάταξη έγκαταστάσεως κλειστού 
κύκλου μέ Άεριοστρόβιλο — Χρησιμοποιούμενοι φορείς — 
Πλεονεκτήματα, μεινοκτήματα καί τάσεις έφαρμογής. 


Ε'. ΘΕΡΜΙΚΟΙ ΙΣΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ΚΥΚΛΩΝ : 

ΣΤ'. ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ — ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ : 

1. ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΣΥΝΤΗΡΗΣΕΩΣ : Προκαταρ¬ 
κτική συντήρηση — Συχνότητα συντηρήσεο^ς — Σχέδιο 
συστηματικής συντηρήσεως — Μέθοδοι συντηρησεως — 
Διεογασίες άντικαταστάσεως — Άμοιβά ύλικά. 

2. ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΒΟΗΘΗΤΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ: 
Σύστημα καυσίμου — Σύστημα Λιπάνσεως — Διαχωρι¬ 
στές άλάτων — Άνάλυση θαλάσσιου νεροϋ — Άνάλυση 
λιπαντικών — Σύστημα φορέα χρήσεως. 

3. ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΕΙΣ : Γενική άποψη τής έγκαταστά¬ 
σεως — Επιθεωρήσεις πτερυγίων (συμπιεστή καί στρο¬ 
βίλου), προφυσίων, θαλάμων καύσεως — Τριβέων (τύποι 
καί αίτια βλάβης ) — Δοκιμή. 

ΜΕΡΟΣ II 
ΜΕΛΕΤΕΣ 

1. ΓΕΝΙΚΕΣ : Μελέτες θερμικών ισολογισμών (θεωρη¬ 
τικών καί πραγματικών) στά σύνθετα κυκλώματα έγκατα- 
στάσεων τών πλοίων — Μελέτες έγκαταστάσεων στά πλοία 
σέ συνάρτηση μέ τά ναυπηγικά στοιχεία (κατασκευαστικά, 
φορτίου κ.λπ.) — Μελλοντικός προγραμματισμός καί παρά¬ 
γοντες έπιδράσεως εκλογής. 

ΜΕΡΟΣ III (ΑΦΟΡΑ ΤΟ ΜΕΡΟΣ I) 
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 

1. ΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΠΑΡΑΜΕ¬ 
ΤΡΩΝ : Παράμετρος ταχύτητας συμπιεστή — Ιπποδύ¬ 
ναμη (Β.Η.Ρ.) — Ροή μάζας άέρα — Λόγος συμπιέσεως — 
Λόγος Έκτονώσεως — Άπόδοση συμιεστή — Άπόδοση 
στροβίλου — Άπόδοση καύσεως. 

2. ΑΠΟΔΟΣΕΙΣ : Θερμική άπόδοση — Λόγος Έργων — 
Ισχύ τριβών — Συντελεστής ροής στο στρόβιλο — χαρακτη¬ 
ριστικά ροής συμπιεστή — Ειδική κατανάλωση καυσίμου — 
Ισολογισμός. 

3. ΚΑΜΠΓΛΕΣ : Γραφικές παραστάσεις τών χαρακτη¬ 
ριστικών παραμέτρων καί αποδόσεων καί σύγκριση μέ τις 
τυπικές καμπύλες. 

Σημείωση : Στήν περίπτωση πού ή Σχολή δέν διαθέτει 
έργαστηριακό έξοπλισμό, ό χρόνος νά διατεθεί 
γιά Ασκήσεις μέ αντικείμενο τά ζητούμενα 
τοϋ Εργαστηρίου. 

Τό Εργαστήριο υπολογίζεται νά καλύψη 12— 
15 ώρες. 

ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΥ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΗΛΕΚΤΡΟΤΕΧΝΙΑ 
ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΑ ΕΞΑΜΗΝΑ : Α' καί Β' 

ΓΕΝΙΚΑ 

Στόχος τοϋ μαθήματος είναι ή κατανόηση τής φύσεως τοϋ 
ήλεκτρισμοΰ καί τών σχετικών φυσικών φαινομένων. Οί 
σπουδαστές μέ τό μάθημα αύτό Θά καταστοΰν ικανοί νά 
κατανοήσουν τή λειτουργία τών Ηλεκτρικών Μηχανών, 
οργάνων καί λοιπών συσκευών, καθώς καί τών διαφόρων 
ήλεκτρικών κυκλωμάτων. Γιά τήν έπίτευξή του ή θεωρητική 
διδασκαλία θά συμπληρώνεται μέ πρακτική έξάσκηση στο 
Ηλεκτρικό Εργαστήριο, δπου οί σπουδαστές μόνοι ή σέ 
ομάδες θά έκτελοϋν διάφορες άσκήσεις κάτω άπό τις άμεσες 
οδηγίες τοϋ καθηγητοΰ. 

Άν 6 χρόνος τοϋ Α' έξαμήνου δέν έπαρκέσει γιά τήν έκτέ- 
λεση δλων τών προβλεπομένων έργαστηριακών ασκήσεων, 
οί υπόλοιπες θά έκτελεσθοΰν στό Β' εξάμηνο. 
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ΕΞΑΜΗΝΟ : Α' 

ΗΛΕΚΤΡΟΤΕΧΝΙΑ 

Α' ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ. 

1. Στατικός Ηλεκτρισμός : Αγώγιμα και μονωτικά 
ύλικά. Νόμος του ΟοιιΙοιηΙ). Ηλεκτρικό πεδίο. “Ενταση 
ήλεκτρικοϋ πεδίου. Ενέργεια ήλεκτρικοϋ πεδίου. Ηλεκ¬ 
τρική τάση. Ηλεκτρικό δυναμικό. Διαφορά δυναμικού. Ίσο- 
δυναμικές επιφάνειες. Δυναμικές γραμμές. Μή ομογενής 
χώρος πεδίου. Τάσεις επαφής. Διάθλαση δυναμικών γραμ¬ 
μών. 

2. Συνεχές ρεϋμα (Σ.Ρ.) : Ηλεκτρικό ρεϋμα. Συνεχές 
ρεϋμα. Ηλεκτρικές πηγές. "Ενταση ήλεκτρικοϋ ρεύματος. 
Η.Ε.Δ. πηγής. Ηλεκτρικά κυκλώματα. Αντίσταση. Α¬ 
γωγιμότητα. Ειδική άντίσταση καί ειδική αγωγιμότητα. 
Νόμος τοϋ ΟΗΜ. Σύνδεση καταναλωτών σέ σειρά καί 
παράλληλα. Κανόνες τοϋ ΚΪΓοΙιΙιοίΓ. Πολική τάση πηγής. 
Εσωτερική άντίσταση πηγής. Άκτιηλεκτρεγερτική δύ¬ 
ναμη. Θερμικά αποτελέσματα τοϋ ήλεκτρικοϋ ρεύματος. 
(Νόμος τοϋ ,ΙουΙβ). "Εργο, ισχύ, ένέργεια. 

3. Μαγνητισμός - Ήλεκτρομαγνητισμός : Φυσικοί καί 
τεχνητοί μαγνήτες. Πόλοι μαγνητών. Μαγνητικό πεδίο. 
Μαγνητική ροή. Μαγνητικές γραμμές. Μαγνητική ~έπα¬ 
γωγή. Μαγνητική διαπερατότητα. "Ενταση μαγνητικοΰ πε¬ 
δίου. Μαγνητικός κόρος. Μαγνητικά, παραμαγνητικά, δια- 
μαγνητικά ύλικά. Παραγωγή μαγνητικοΰ πεδίου άπό ήλε- 
κτρικό ρεϋμα. Σωληνοειδές. Μαγνητικό κύκλωμα. Μαγνη¬ 
τική σκέδαση. Μαγνητική υστέρηση καί βρόγχος ύστερή- 
σεως. 

4. ’ Ηλεκτρομαγνητική έπαγωγή καί αυτεπαγωγή : 

Ανάπτυξη ήλεκτρεγερτικής δυνάμεως άπό επαγωγή. 

Επαγωγικό ρεϋμα. Νόμος τοϋ Εβηζ. Παραγωγή ρεύματος 
σέ άγωγό άπό τομή μαγνητικών γραμμών. Παραγωγή εναλ¬ 
λασσόμενης ΗΕΔ. Κύκλος, περίοδος, συχνότητα εναλλασ¬ 
σόμενης ΗΕΔ. Δινορεύματα καί απώλειες. Αύτεπαγωγικά 
φαινόμενα. Συντελεστής αυτεπαγωγής. Αποτελέσματα τής 
αυτεπαγωγής. Ενέργεια μαγνητικοΰ πεδίου. Άλληλεπα- 
γωγή. Συντελεστής άλληλεπαγωγής. Ήλεκτρομαγνητικές 
δυνάμεις. Αμοιβαία δράση δύο ρευμάτων. Ήλεκτροδυναμικα 
όργανα μετρήσεως. 

Β' ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ. 

1. Μέτρα άσφάλειας προσωπικού έργαζόμενου μέ ηλεκ¬ 
τρικά όργανά, κυκλώματα ή μηχανές. 

2. Πρώτες βοήθειες σέ περίπτωση άτυχήματος απο ηλεκ¬ 
τρικό ρεϋμα. 

3. "Οργανα ήλεκτρικών μετρήσεων καί ενδείξεων. Μέτρα 
προστασίας τών όργάνιον. Σφάλματα τών ήλεκτρικών με¬ 
τρήσεων. Πώς αποφεύγονται, πώς διορθώνονται. 

4. Βολτόμετρο, άμπερόμετρο, ώμόμετρο, πολύμετρο, βατ- 
τόμετρο. Τρόποι συνδεσμολογίας τους. Μετρήσεις σέ εκ¬ 
παιδευτικά κυκλώματα. Τρόποι έπεκτάσεως τής περιοχής 
πού μετροΰν. 

5. "Αλλα όργανα μετρήσεων (χρήση, δυνατότητες, συν¬ 
δεσμολογία). 

6. Αντιστάσεις. Τρόποι άναγνωρίσεως αντιστάσεων (κώ¬ 
δικας χρωμάτων). 

7. Νόμος τοϋ ΟΗΜ. 

8. Κανόνες τοϋ ΚίπΈΙιοΠ. 

9. Γέφυρα \ΥΙιβ»ί8ΐοηβ. 

10. Νόμος τοϋ Ιουΐβ. 

11. Νόμος τοϋ Εβηζ. 

Οί παραπάνω νόμοι νά άποδειχθοΰν πειραματικά. 

12. Πηνία, μέτρηση αυτεπαγωγής. 

13. Μαγνήτες. Μαγνήτιση ύλικών. Μαγνητική ύστέρηση. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Β' 

ΗΛΕΚΤΡΟΤΕΧΝΙΑ 
Α'. ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ. 

1. Πυκνωτές : Πυκνωτής. Φόρτιση καί έκφόρτιση. Χω¬ 
ρητικότητα πυκνωτοΰ. Διηλεκτρική σταθερή. Ηλεκτροστα¬ 
τική άντοχή. Σύνδεση πυκνωτών. Μεταβλητοί πυκνωτές. 


2. Έναλασσόμενο ρεϋμα (Ε.Ρ.) : Κύκλος, περίοδος και 
συχνότητα έναλλασσόμενης ΗΕΔ. Ηλεκτρική γωνία. Πα¬ 
ραγωγή έναλλασσομένου ρεύματος μέ περιστροφή σπείρας 
σέ μαγνητικόν πεδίον. "Ενταση έναλλασσομένου ρεύματος. 
Ένδεικνύμενη τιμή. Διανυσματικές παραστάσεις. Νόμος 
τοϋ ΟΗΜ, μέ άπλούς καί σύνθετους καταναλωτές. Ή ισχύ 
τών κανόνων τοϋ ΚίΓοΙιΙιοίί. Ισχύ 'τοΰ Ε.Ρ. (Φαινομένη, 
ένεργή, άεργη). 

3. Πολυφασικά ρεύματα : Μονοφασικό Ε.Ρ. Τριφασικό 
Ε.Ρ. Παραγωγή του. Διαδοχή φάσεων. Τριφασικές συνδέ¬ 
σεις. Τριφασικοί καταναλωτές. Ισχύ στο τριφασικό Ε.Ρ. 

Β'. ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ. 

1. Τύποι καί κατασκευή πυκνωτών. Αναγνώριση πυ¬ 
κνωτών, κώδικας χρωμάτων. Μέτρηση χωρητικότητας. 

2. Παραγωγή τάσεως μέ περιστροφή σπείρας στό μα¬ 
γνητικό πεδίο δύο μαγνητικών πόλων. 

3. Μέτρηση πλάτους έναλασσομένης τάσεως, μέτρηση 

ένδεικνυμένης τιμής. ( 

4. Μέτρηση ένεργοΰ, άέργου, φαινόμενης ισχύος. "Οργανα 
μετρήσεων συνδεσμολογίες. 

5. Μέτρηση συντελεστοΰ ισχύος (Ρ.Ρ. ή συνφ). Μέτρηση 
συχνότητας. "Οργανα, δυνατότητες, συνδεσμολογίες. 

6 . Νόμος τοϋ ΟΗΜ καί Κανόνες τοϋ ΚϊγοΙΛοΓΓ στό Ε.Ρ. 
(πειραματικές άποδείξεις). 

7. Μετρήσεις ισχύος, περιόδου καί συχνότητας στό τρι¬ 
φασικό Ε.Ρ. 

ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΜΗΧΑΝΕΣ ΚΑΙ ΕΦΑΡ¬ 
ΜΟΓΕΣ 

ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΑ ΕΞΑΜΗΝΑ : Γ', Δ', Ε', καί ΣΤ' 
ΕΞΑΜΗΝΟ : Γ' 

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΜΗΧΑΝΕΣ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΚΕΣ 

Α' ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ 

1. Μηχανές Σ.Ρ. : Αρχή λειτουργίας μηχανών Σ.Ρ. 
(γεννητριών καί κινητήρων). Κατασκευή και τυλίγματα 
μηχανών Σ.Ρ. Στάτης. Δρομέας. Είδη τυλιγμάτων. Ψήκ¬ 
τρες. Συλλέκτης. Μετακίνηση ψηκτρών. Βοηθητικοί πό¬ 
λοι. 

2. Γεννήτριες Σ.Ρ. : Ηλεκτρεγερτική δύναμη γεννητριών 

Σ.Ρ. Λειτουργία χωρίς φορτίο. Είδη γεννητριών. Γεννή¬ 
τριες ξένης διεγέρσεως (Συνδεσμολογία και ισοδύναμο κύ¬ 
κλωμα. Στατική χαρακτηριστική καί χαρακτηριστική ύπό 
φορτίο. Γεννήτριες παράλληλες διεγέρσεως. Γεννήτριες διε¬ 
γέρσεως σειράς. Γεννήτριες σύνθετης, διεγέρσεως. Παράλ¬ 
ληλη λειτουργία γεννητριών. Ισχύ, άπώλειες καί βαθμός 
άποδόσεως γεννητριών Σ.Ρ. ( 

3. Κινητήρες Σ.Ρ. : Ροπή. Άκτιηλεκρτρεγερτικη δύ¬ 
ναμη. Εκκίνηση καί λειτουργία. Είδη κινητήρων Σ.Ρ. Κι- 
νητήρες παράλληλης διεγέρσεως (Συνδεσμολογία καί ισο¬ 
δύναμο κύκλωμα. Χαρακτηριστικές Ρύθμιση στροφών). 
Κινητήρες διεγέρσεως σειράς. Κινητήρες σύνθετης διεγερ- 
σεως. Ισχύ, άπώλειες καί βαθμός άποδόσεως κινητήρων 

Σ.Ρ. , νο 

4. Έκκινητές καί ρυθμιστές στροφών κινητήρων Σ.Ρ. : 
Διάφορα είδη έκκινητών. Υπολογισμός άντιστάσεων έκκι- 
νητοΰ. Ρυθμιστές στροφών. Ρύθμιση στροφών μέ τό σύ¬ 
στημα ννΒΓΐ! - Εοοη&πί. Ηλεκτρική πέδηση. 

Β' ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 

1. Έξάρμοση παληών μηχανών Σ.Ρ. καί_ επίδειξη τών 
διαφόρων στοιχείων (στάτης, δρομέας, σπείρες, τύλιγμα, 
πόλοι, βοηθητικοί πόλοι, συλλέκτης, ψήκτρες). 

2. Περιέλιξη κινητήρα Σ.Ρ. 

3. Περιορισμός σπινθηρισμών ψηκτρών. ( , 

4. Στατική Χαρακτηριστική καί Χαρακτηριστική υπο 
φορτία γεννήτριας Σ.Ρ. 

5 . Εξάσκηση στήν άρμοση καί έξάρμοση διάφορων κι¬ 
νητήρων Σ.Ρ. 
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ΕΞΑΜΗΝΟ : Δ' 

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΜΗΧΑΝΕΣ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 

Α' ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ. 

1. Γεννήτριες Ε.Ρ. Σύγχονες καί άσύγρχονες μηχανές 
Ε.Ρ. Αρχή λειτουργίας των έναλλακτήρων. Συχνότητα και 
ταχύτητα περιστροφής. Τύποι καί κατασκευή εναλλακτή- 
ρων. Μονοφασικές γεννήτριες. Διφασικές γεννήτριες., Τρι¬ 
φασικές γεννήτριες. ΗΕΔ γεννήτριας Ε.Ρ. καί ρύθμισή της. 
Λειτουργία ΰπό χορτίο. Παράλληλη λειτουργία έναλλακτη- 
ρων. Ισχύ, απώλειες καί βαθμός άποδόσεως γεννητριών 
Ε.Ρ., ψήξη τους. Τυλίγματα μηχανών Ε.Ρ. 

2. Μετασχηματιστές (Μ/Σ) : Είδη μετασχηματιστών. 

Αρχή λειτουργίας καί κατασκευή. Λειτουργία έν κενή) καί 
ύπό "χορτίο. Συνδεσμολογία τυλιγμάτων Μ/Σ. Ισοδύναμα 
κυκλώματα Μ/Σ. Παράλληλη λειτουργία Μ/Σ. Αύτομετα- 
τασχηματιστές. Χαρακτηριστικά στοιχεία Μ/Σ. "Ορια φορ- 
τίσεώς Μ/Σ. Βαθμός άποδόσεως. άπώλειες καί ψύξη Μ/Σ. 
Στρεφόμενοι Μ/Σ. Μετατροπείς Ε.Ρ. σέ Σ.Ρ. Μετατρο¬ 
πείς Σ.Ρ. σέ Ε.Ρ. ) · 

3. Κινητήρες Ε.Ρ. Σύγχρονοι κινητήρες., Ασύγχρονοι 
τριφασικοί κινητήρες.Αρχή λειτουργίας. Διο?υ.σθηση. Ροπή. 
Ισχύ. Τυλίγματα. Κινητήρες Βραχυκυκλωμένου δρομέα. 
Κινητήρες διπλού κλωβού. Κινητήρες βαθέων αύλάκων. Κι¬ 
νητήρες μετά δακτυλίων. Εκκίνηση κινητήρων. Ρύθμιηη 
στροφών. Ασύγχρονοι μονοφασικοί κινητήρες (Κινητήρες 
άντιστάσεως, κινητήρες πυκνωτοΰ, κινητήρες μέ βραχυ- 
κυκλωμένες σπείρες στο στάτη). Κινητήρες Ε. Ρ. 'μέ συλ¬ 
λέκτη. Μονοφασικοί κινητήρες σειράς. Κινητήρες Γιουνι- 
βέρσαλ (υηινβΓΒα!). Κινητήρες άντιδράσεως. Τριφασικοί 
κινητήρες σειράς καί διακλαδώσεως. Γιά κάθε είδος κινη¬ 
τήρων, ισχύ, απώλειες καί ψύξη τους. 

Β' ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ. 

1. Έξάρμοση παληών γεννητριών Ε.Ρ. καί επίδειξη των 
διαφόρων στοιχείων. 

2. Ρύθμιση τάσεως καί συχνότητας γεννήτριας Ε.Ρ. 
(ήλεκτροπαραγωγοϋ ζεύγους). 

3. Μέτρηση άέργου ισχύος γεννήτριας Ε.Ρ., σημασία της. 

4. Έξάρμοση μετασχηματιστών καί επίδειξη πυρήνων, 
τυλιγμάτων κ.λ.π. 

5. Πειραματική απόδειξη τής σχέσεως μεταφοράς (ή 
μετασχηματισμού). 

6. Επίδειξη καί μέτρησεις σέ αύτομετασχηματιστές καί 
μετατροπείς Ε.Ρ. σέ Σ.Ρ. καί αντίστροφα. 

7. Πειραματική εφαρμογή στρεφομένων μετασχηματι¬ 
στών. 

8. Επίδειξη διαφόρων τύπων παληών έξαρμοσμένων κι¬ 
νητήρων Ε.Ρ. (ασύγχρονων). 

9. Ρύθμιση στροφών κινητήρα Ε.Ρ. Χαρακτηριστικά 
ισχύος - στροφών κινητήρας Ε.Ρ. 

10. Εξάσκηση στήν άρμοση καί έξάρμοση κινητήρων 
Ε.Ρ. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Ε' 

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΜΗΧΑΝΕΣ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 
Α' ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ. 

1. Συντήρηση καί βλάβες ηλεκτρικών μηχανών : "Εν¬ 
νοια καί πρόγραμμα συντηρήσεως. Λίπανση. Συντήρηση 
μηχανικών μερών. Συντήρηση ψηκτρών, συλλεκτών, δακ¬ 
τυλίων. Άποσυναρμολόγηση ηλεκτρικών μηχανών. Συνηθέ- 
στερ*ς βλάβες, διαπίστωση καί αποκατάσταση. 

2. Συσσωρευτές : Ήλεκτρολύτες. Ήλεκτρόλυση. Η¬ 
λεκτρικά στοιχεία. Συσσωρευτές μολύβδου (κατασκευή, 
συντήρηση, βλάβες). Αλκαλικοί συσσωρευτές. 


3 . Ήλεκτρολογικό υλικό καί ήλεκτρολογικές εγκα¬ 
ταστάσεις πλοίων ι Διακόπτες, ασφαλείες, καλώδια, κι¬ 
βώτια διακλαδώσεως, πίνακες^ ελέγχου καί διανομής. 
Διαφορές ήλεκτρολογικου υλικου πλοίων και ζηρας.^ Η- 
λεκτροπαραγωγή στά πλοία, χρησιμοποιούμενες τάσεις, 
τροφοδοτήσεις άνάγκης. Πίνακες γεννητριών (Συνδεσμο¬ 
λογία, δργανα, λυχνίες απωλειών κ.λ.π.). Ρύθμιση τασεως 
καί παράλληλη λειτουργία γεννητριών. 

4. Ήλεκτρολογικό σχέδιο : Πρακτική εξάσκηση στήν 
άνάγνωση ήλεκτρολογικών σχεδίων εγκαταστάσεων πλοίων 
διαφόρων τύπων γιά την εξοικείωση προς τά χρησιμοποιού¬ 
μενα σύμβολα καί τήν κατανόηση τής λειτουργίας τών 
εγκαταστάσεων. 

β'. ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ. 

1. Πρακτική έξάσκηση στή συντήρηση ήλεκτρικών μη¬ 
χανών. 

2. Διαπίστωση βλαβών καί άποκατάσταση σέ διάφορες 
παληές ήλεκτρικές μηχανές. , 

3. Φόρτιση, μετρήσεις, συντήρηση συσσωρευτών. 

4. Επίδειξη ήλεκτρολογικοΰ υλικού πλοίων καί έπισή- 
μανση τών διαφορών άπό τά άντίστοιχα υλικά τής ξηράς. 

5. Παραλληλισμός γεννητριών Σ.Ρ. Ρύθμιση τάσεως. 

6. Παραλληλισμός γεννητριών Ε.Ρ. Ρύθμιση τάσεως, 
ρύθμιση συχνότητας, κατανομή άέργων γεννητριών. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : ΣΤ' 

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΜΗΧΑΝΕΣ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 

Α'. ΘΕΩΡΗΤΙΚΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ. 

1. Ηλεκτροκίνηση μηχανημάτων - Ηλεκτρική πρόωση : 

Χρήσεις τών διαφόρων ειδών κινητήρων (έργάτες άγκυ- 

ρών, ήλεκτρομηχανικά πηδάλια, βαρούλκα). Αρχές ήλε- 
κτροϋδραυλικής κινήσεως. Ήλεκτροϋδραυλικά πηδάλια καί 
βαρούλκα. Ανελκυστήρες φορτοεφρορτώσεως. Ζεύγη κι¬ 
νητήρων γενητριών. Ηλεκτρική πρόωση μέ Σ·Ρ· καί μέ 
Ε.Ρ. (βασικά κυκλώματα καί χειρισμοί). 

2. Τηλεχειρισμοί - Τηλενδείξει. - "Οργανα ελέγχου : Βη- 
ματιστικοί μεταδότες καί δέκες. Σύγχρονοι μεταδότες 
καί δέκτες. Ηλεκτρικά δργανα ελέγχου μηχανών καί λε¬ 
βήτων. Πυρόμετρα. Συστήματα αυτόματης παρακολουθή- 
σεως. "Οργανα ήλεκτρικών μετρήσεων. (Άμπερόμετρα, 
Βολτόμετρα, Ώμόμετρα, Μβ££βΓ, Πυλύμετρα, Βαττόμετρα 
κ.λ.π.). 

3. Εγκαταστάσεις γέφυρας : Ηλεκτρικά κυκλώματα 
γέφυρας. Αρχή λειτουργίας καί σύντομη περιγραφή πυξίδας, 
ραντάρ, συσκευών άσύρματης επικοινωνίας, ηχοβολιστικών, 
ένδοεπικοινωνιών, ραδιογωνιομέτρων κ.λ.π. 

4. Ανίχνευση πυρκαϊών : Ανιχνευτές καπνού (Φωτο¬ 
κύτταρο, φωτοηλεκτρικό στοιχείο). Θερμοδιαφορικοί άνι- 
χνευτές. 

5. Συντήρηση καί επιθεώρηση ήλεκτρολογικών εγκατα¬ 
στάσεων : Προληπτική καί περιοδική συντήρηση. Διατάξεις 
άσφάλειας κατά τήν έκτέλεση εργασιών συντηρήσεως. 

6. Νηογνώμονες : Γενικά. Κανονισμοί Νηογνωμόνων. 

Β'. ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ. 

1. Επισκέψεις σέ πλοίο καί έπίδειξη διαφόρων ήλεκτρο- 
κινήτων μηχανημάτων. 

2. Επίδειξη οργάνων ελέγχου λειτουργίας μηχανών. 

3. Επίδειξη ήλεκτρικών έγκαταστάσεων γέφυρας. 

4. Επίδειξη τού τρόπου λειτουργίας άνιχνευτών πυρκαϊών. 

5. Έξάσκηση στήν έκτέλεση έργασιών συντηρήσεως καί 
στά λαμβανόμενα μέτρα άσφάλειας. 

6. Διαπίστωση καί άνεύρεση βλαβών σέ διάφορα κυκλώ¬ 
ματα. Χρήση τού ήλεκτρολογικοΰ σχεδίου τής έγκαταστάσεως 
καί τών ήλελτρικών όργάνων μετρήσεων (Μβ§£6Γ, γέφυρας, 
Μ«Γ£ΐγ κ.λ.π.). 
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ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΒΟΗΘΗΤΙΚΑ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ ΚΑΙ 
ΔΙΚΤΥΑ ΣΚΑΦΟΥΣ. 

ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΑ ΕΞΑΜΗΝΑ : Δ' καί Ε'. 
ΕΞΑΜΗΝΟ : Δ'. 

ΒΟΗΘΗΤΙΚΑ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ 
ΚΑΙ ΔΙΚΤΥΑ ΣΚΑΦΟΥΣ 

I. ΕΙΣΑΓΩΓΗ : - 

Γενική διάκριση βοηθητικών Μηχανημάτων καί Δικτύων 
κατά προορισμό (προώσεως, βοηθ. χρήσεων, ασφαλείας, 
φορτίου) - Διαγραμματική διάταξη των βασικώτερων Δι¬ 
κτύων Άτμοστροβιλοπροώσεως καί Δηζελοπροώσεως — 
Τα βασικά Μηχανήματα πού έξυπηρτούν Ατμοστρόβιλο - 
έγκαταστάσεις καί Δηζελοεγκαταστάσεις πλοίων. 

II. ΑΝΤΛΙΕΣ: 

Όρισμοί - Σκοπός - Χρήσεις - Όνοματολόγια αντλιών 
κατά τή χρήση τους. 

1. Έμβολοφόροι : Στοιχειώδης υδραυλική θεωρία λει¬ 
τουργίας τους. Χαρακτηριστικά, όρισμοί καί στοιχεία - 
Καμπύλες - Γενικά καί βασικά μέρη - Ανεξάρτητες, έξαρτη- 
μένες. Κατάταξη έμβολοφόρων αντλιών - Ειδικά χαρακτη¬ 
ριστικά επί της διατάξεως - Αναλογιών, διαστάσεων, υλικού 
άνάλογα μέ τή χρήση (τροφοδ. λεβήτων έξαγωγ. συμπυκνώ¬ 
ματος - Πετρελαίου - Ελαίου - "Υδατος - Λάτρας - Θάλασ¬ 
σας - Υγρών φορτίων - 'Υδραυλ. πιέσεως. Λεπτομερής πε¬ 
ριγραφή - Λειτουργία έμβολοφόρων αντλιών κατα τις χρή¬ 
σεις τους : Ε&ιηοηΙ, \ΥθΓΐΜη£ΐοη, Οιπτ&ΠιβΓδ, Ι)Γγ- 
ιΐοίθ (περιληπτικά). 

2. Φυγοκεντρικές : Στοιχειώδης υδραυλική θεωρία λει¬ 
τουργίας τους, χαρακτηριστικοί όρισμοί καί στοιχεία - 
Καμπύλες - Γενικά τά βασικά μέρη. Ανεξάρτητες έξαρα¬ 
μένες. Μονοσταδιακές - Πολυσταδιακές - Φυγοκεντρικές αν¬ 
τλίες. Ειδικά χαρακτηριστικά επί της διατάξεως - Ανα¬ 
λογιών - Διαστάσεων - 'Υλικού χρήσεως άναλόγως^ (τροφ. 
λεβήτων έξαγγικές συμπυκνώματος νερού γλυκού - Θά¬ 
λασσας - νερού κυτών - Υγρών φορτίων). 

Λεπτομερής περιγραφή - Αειτουργίαι άντλιών : 

Οοίίΐϊΐ, \ΥΘ 1 Γ, Ι)θ \ Γ 3 ν 3 ΐ. 

Φυγοκεντρικές αντλίες μέ έξαρτημένη έμβολοφόρο αεραν¬ 
τλία άρχικής άναρροφήσεως (Ρπιηίη£ Ραπιρ). 

3. Αντλίες μέ έλικα : Λεπτομερής περιγραφή - Λειτουρ¬ 
γία - Χρήση. 

4. ’ Οδοντωτές αντλίες παραλλήλων όδόντων : Περιγραφη- 
Λειτουργία - Χρήσεις. 

5. ’Οδοντωτές άντλίες : Έλικοειδών όδόντων - Αντλίες 
ΙΜΟ - Περιγραφή - Λειτουργία - Χρήσεις. 

6. Αντλίες μέ λοβούς : Περιγραφή - Λειτουργία - Χρή¬ 
σεις. 

7. Αντλίες μαχαιρωτές (μέ κινούμενο πτερύγιο) : Περι¬ 
γραφή - Λειτουργία - Χρήσεις. 

8 . Άντλίες μέ υγρό Ιμβολο : Περιγραφή - Λειτουργία - 
Χρήσεις. 

9. Άντλίες μέ περιστρεφόμενο σώμα κυλίνδρων : Περι¬ 
γραφή αντλίας Ηβΐβ 8ίι&\ν - Λειτουρία - Ρυθμίσεις. Περι¬ 
γραφή άντλίας Ιαηβ - Λειτουργία - Ρυθμίσεως. 

Εξαρτημένες άντλίες λιπάνσεως βοηθ. παλινδρομικών μη¬ 
χανημάτων. 

III. ΕΓΧΥΤΗΡΕΣ : 

Αρχή λειτουργίας - Έγχυτήρες μέ άτμό - Μέ αέρα - Μέ 
νετρό - Μονοσταδιακοί - Πολυσταδιακοί έγχυτηρες κενού - 
Λεπτομερής περιγραφή διαφόρων τύπων (\\θιγ - Μβχίν&ο 
κ.λπ.) - Έγχυτηρες μονίμων δεξαμενών έρματος Δεξαμενο¬ 


πλοίων, Συνδυασμός δικύλινδρης άντλίας συμπυκνώματος, με 
έγχυτηρες κενού (παλαιός τύπος ΝΥθιγ - Ρηγ&^οπ). Χρηση 
έγχυτήρων σέ διάφορα κυκλώματα πλοίων. 

IV. ΕΝΑΑΑΑΚΤΗΡΕΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ (Κοινώς ψυ¬ 
γεία - Προθερμαντήρες) : 

'Ορισμός. Έναλλακτήρες έπιφανείας - Έναλλακτήρες 
άναμίξεως - Σκοπός - Χρήσεις στά παντός τύπου πλοία. Κύ¬ 
ριο ψυγείο στροβιλοκινητήτων πλοίων - Τύποι - Λεπτομερείς 
περιγραφές λειτουργίας - Βλάβες- Συντήρηση - Συνήθεις 
άνωμαλίες - Επισκευές - Βοηθ. ψυγεία άτμοκινήτων πλοίων. 
Διάφορα βοηθητικά ψυγεία : 

Ελαίου - Ψύξεως γλυκού νερού ψύξεως ΜΕΚ - Αέρα. 
Οί συνηθέστεροι τύποι τών άνωτέρω. 

Προθερμαντήρες : 

Τροφ. νερού - πετρελαίου - άέρα - ΒιιΙΙβΓ -λΥοΓίΗ. 

Οί συνηθέστεροι τύποι τών άνωτέρω. 

Προθερμαντήρας - Εξαεριστήρας τροφοδ. νερού (Όο&βΓ - 
ΑΙογ). 

Σκοπός - έπιτεύγματα - Περιγραφή μερικών τύπων- Ανω¬ 
μαλίες - Βλάβες - Συντήρηση - Επισκευές - Ανεμιστήρες 
λεβήτων. 

V. ΑΕΡΟΣΥΜΠΙΕΣΤΕΣ : 

Έμβολοφόροι - Περιστροφικοί - Μονοσταδιακοί - Πολυ- 
σταδιακοί άεροσυμπιεστές - Λεπτομερής περιγραφή διάφο¬ 
ρων τύπων άεροσυμπιεστών - Φιάλες άέρα - Ρυθμιστικές 
Ασφαλιστικά - Διατάξεις. 

VI. ΦΥΓΟΚΕΝΤΡΙΚΟΙ ΚΛΘΛΡΙΣΤΕΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟ Γ- 
ΕΛΑΙΟΥ : 

Αρχή λειτουργίας - Ή ολη έγκατάσταση - Λεπτομερής 
περιγραφή τύπων (Γ)ο ΓδνβΙ) - Καθαριστής κυλινδροσφαι- 
ροειδούς τύπου (ΤιιΒιιΙίΐΓ Βο\ν1 Ιγρβ ΡιιπΓκτ). 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Ε'. 

ΒΟΗΘΗΤΙΚΑ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ 
ΚΑΙ ΔΙΚΤΥΑ ΣΚΑΦΟΥΣ 

I. ΒΑΣΙΚΑ ΔΙΚΤΥΑ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ ΠΛΟΙΩΝ 

Διαγραμματικά : 

Πλοία μέ πρόωση διά παλιδρ. ατμομηχανής 
Πλοίου μέ πρόωση διά άτμοστροβίλου 
Πλοίου μέ πρόωση διά Μ.Β.Κ. 

(Σημ. Υπεισέρχονται τά : Στροβιλοηλεκτροκίνητα -Δη- 
ζελοηλεκτρικίνητα) - Σωληνώσεις - Σύνδεσμοι σωληνωσειυν- 
Έπιστόμια - Ρυθμιστικά Επιστόμια - (Κθ^αοΙϊοη ν»1νβ8)- 
Άτμοπαγίδες - Φίλτρα - Θερμ. έπιστόμια - Στυπτιοθλϊπτες - 
Ελαστικοί έπίδεσμοι - Χειριστήρια - Έπιστόμια - 'Υλικά 
διαστάσεις έμπορίου - Χρήσεις - Παρεμβύσματα. 

II. ΑΠΟΣΤΑΚΤΗΡΕΣ (ΒΡΑΣΤΗΡΕΣ),: 

'Ορισμός - Απόσταξη - Συμπύκνωση - 'Η ύπό πίεση η 
ύπό κενό άπόσταξη - Μονοσταδιακή - ΙΙολυσταδιακή άπό- 
σταξη - Στοιχεία άπό τή Φυσική καί Θερμοδυναμική - Βρα¬ 
στήρες άμέσου άτμοπαραγωγής (Ρ1»δ1ι - Τγρβ). Τύποι βρα¬ 
στήρων - Σχηματικά διαγράμματα. Περιγραφή (συνοπτική) 
συνήθων τύπων : ΒβΠινβΙιοπΊ - Λ Η β 8 \\ ( ι ΐΓ κ.λπ. 

III. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΤΡΟΦΟΔ. ΥΔΑΤΟΣ : 

Ανοικτό, ήμίκλειστο καί κλειστό. ΊΙ σημασία καί χρήση 
κάθε ένός. 

IV. ΑΝΤΛΙΕΣ ΦΟΡΤΙΟΥ ΔΕΞΑΜΕΝΟΠΛΟΙΩΝ : 
Έμβολοφόροι - Διάφοροι τύποι. 

Φυγοκεντρικές - Διάφοροι τύποι. ; 

Μηχανήματα καθαρισμού δεξαμενών φορτίου - Αντλίες 
ΒιιΗθηνοΓίΙ) - Προθερμαντήρες θάλασσα. - Δίκτυο ΒπΙ- 
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ΙβηνοβΙΘ - Άτλίες $ΐΓΪρρΐη§ - Σύστημα καί μηχ/τα έξαε- 
ρισμού (Οοίβι· νβηΐ) κ.λπ. 

V. ΒΑΡΟΥΛΚΑ ΦΟΡΤΩΤΗΡΩΝ : 

Ατμοκίνητα - Ηλεκτροκίνητα - Υδραυλικά - Περιγραφή 
διαφόρων τύπων. Βαρούλκα κλιμάκων (πιεσμ. άέρα). Μηχα¬ 
νήματα στομίων κυτών. 

VI. ΕΡΓΑΤΕΣ ΑΓΚΥΡΩΝ - ΒΑΡΟΥΛΚΑ ΠΡΟΣΔΕ- 
ΣΕΩΣ ; 

Ατμοκίνητα - Ηλεκτροκίνητα - Υδραυλικά - Βαρούλκα 
αυτόματης ρυθμιζομένης έντάσεως σχοινιών προσδέσεως. 

VII. ΑΠΩΘΗΤΕΣ ΧΕΙΡΙΣΜΩΝ (Βο\ν ΤΙιπιβΙβΓδ) : 
Σκοπός - Περιγραφή διαφόρων τύπων. 

VIII. ΣΤΑΘΕΡΩΤΕΣ (8ΤΑΒΙΕΙΖΕΗ5) : 

Σκοπός - Μείωση διατοιχισμοϋ - Μέ πτερύγια (περιγραφή 
Οβηηγ - Βι·ο\νη). 

Διά δεξαμενών. 

IX. ΠΗΔΑΛΙΑ - ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ ΠΗΔΑΛΙΩΝ : 
Ενέργεια του πηδαλίου. 

Τύποι πηδαλίων - Λεπτομερής περιγραφή διαφόρων τύ¬ 
πων καί διατάξεων μηχανισμών πηδαλίων αμέσου ή έμμεσου 
μεταδόσεως - Ατμοκίνητα μέ άλισέλικτρο - Ατμοκίνητα μέ 
παραλληλόγραμμο - Άτμουδραυλικά - ’ Ηλεκτρουδρουλικά 
μέ άντλίες έλαίου περιστρεφομένων κυλίνδρων (Ηβΐβ δ1ΐ3\ν 
κ.λπ.) - Ήλεκτροϋδραυλικά μέ ήλεκτρ. μετάδοση - Πλήρη 
ήλεκτροκίνητα. 

Σημείωση : Παράλληλα μέ τό περιγραφικό μέρος του μα¬ 
θήματος νά δοθεί έμφαση σέ σχετικές άσκήσεις 
υπολογισμών δικτύων, αντλιών κ.λπ. 

ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΨΥΚΤΙΚΕΣ ΚΑΙ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΕΣ ΕΓ¬ 
ΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΟ ΕΞΑΜΗΝΟ: ΣΤ' 

ΕΞΑΜΗΝΟ : ΣΤ' 

ΨΥΚΤΙΚΕΣ ΚΑΙ ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΕΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

Λ'. ΨΥΚΤΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ. 

Τά θεωρητικά Ψυκτικά Κύκλα :Βασικές αρχές ψύξεως - 
Κυκλικές διεργασίες άντίστροφες τών Θερμοκινητήρων - 
Αντίστροφα Κύκλα ΟΑΒΝΟΤ καί ΒΑΝΚΙΝΕ μέ διαγραμ- 
ματική απεικόνιση σέ Ρ - V, Τ - δ καί Ρ - Η - Ανάλυση 
ματος Ρ - Η - Τά Κύκλα Κβίνίΐι καί Ββΐΐ ΟοΙβΓΠβη-Άνά- 
λυση τών διεργασιών τοϋ φορέα στο τυπικό κύκλο ψύξεως 
μέ ΚΓβοη 12 καί διαγραμματική απεικόνιση σέ Ρ - V, Τ - δ 
καί Ρ - Η - Συντελεστής συμπεριφοράς (ΟΟΡ) καί Παρά¬ 
γοντας Συμπεριφοράς (Ρ.Γ.)- Ψυκτικός τόνος - Τά κύκλα 
ψύξεως μέ απορρόφηση άτμών καί μέ άέρα - Ασκήσεις μέ 
χρήση Πινάκων καί Χαρτών στά συστήματα δ.Ι. (Μ.Κ.δ.) 
κα Β.υ.δ. και γιά διάφορους ψυκτικούς φορείς. 

2. Τά Πραγματικά Ψυκτικά Κύκλα : Έργο καί άπόδο- 
ση του Συμπιεστή (παλινδρομικού), Όγκομετρική άπόδοση, 
Λόγος συμπιέσεως - Απόδοση τοϋ Συμπυκνωτή - Άπό¬ 
δοση τοϋ Έξατμιστλ^- Παράγοντες πού επηρεάζουν τις απο¬ 
δόσεις κάθε ένός τών άναφερομένων εξαρτημάτων - Πρα¬ 
γματικός Συντελεστής Συμπεριφοράς (Ο.Ο.Ρ.) καί Παρά¬ 
γοντας Συμπεριφοράς (Ρ.Γ.)- Διαγραμματική άπεικόνιση 
των πραγματικών Κύκλων σέ Ρ - V, Τ - δ καί Ρ - Η, Χρή¬ 
ση Χαρτών και Πινάκων καί ΐδιαίτετα τών ΡΓββοη 12, Γγθ- 
συπ 22 καί 00* στο σύστημα Μονάδων δ.Ι. (Μ.Κ.δ.) καί 
αναφορικά μόνο στό Β.Γ.δ. - Ασκήσεις. 


3. Ψυκτικοί Φορείς καί Συστήματα Ψύξεως : Όρισμός 
ένός ψυκτικού φορέα - Χαρακτηριστικά ψυκτικών φορέων - 
Χαρακτηριστικά καί σύγκριση τών ψυκτικών φορέων ΡΓβ¬ 
βοη 12, ΡΓββοη 22, 002, Αμμωνία - Τοξικότητα τών ψυ¬ 
κτικών φορέων - Ιδιότητες τών ψυκτικών φορέων - Διαρ¬ 
ροή καί ανεύρεση - Πολυβάθμια συστήματα ψύξεως χαμη¬ 
λής θερμοκρασίας - Σύστημα ψύξεως μέ διβάθμια συμπίεση - 
Ασκήσεις. 

4. Συσκευές Ψυκτικών Εγκαταστάσεων καί Διευθέτη¬ 
σή τους : α) Παλλινδρομικαί Συμπιεστές : Κατάταξη, 
Βαλβίδες καταθλίψεως καί άναρροφήσεως, Πρεσσοστατικά 
χαμηλής καί υψηλής πιέσεως, βαλβίδες ασφάλειας, στροφα¬ 
λοφόρος άξονας, τριβείς, έλεγχος, έκκίνηση. 

β) Φυγοκεντρικοί Συμπιεστές : Χρησιμοποίηση, Έργο, 
άπόδοση καί παράγοντες συμπεριφοράς. Εκλογή Συμπιε¬ 
στών (παλινδρομικού καί φυγοκεντρικού). 

γ) Συμπυκνωτές : Γενικά - Αφαίρεση τής θερμότητας- 
Συμπυκνωτής άμμωνίας (Κάθετος αύλωτός ανοικτού τύπου, 
οριζόντιος αύλωτός κλειστού τύπου) - Έξατμιστικός συμ¬ 
πυκνωτής - Συμπυκνωτής Ρτβοη - "Οριζόντιος αύλωτός, 
κλειστού τύπου - Αέρια μή συμπυκνούμενα - Παράγοντες 
έπηρεάζοντες δυσμενώς τή λειτουργία τών συμπυκνωτών - 
Μέση διαφορά θερμοκρασίας. 

δ) Έξατμιστές : Εναλλαγή θερμότητας - Ψυγείο άλμης 
έγκαταστάσεως άμμωνίας - Ψυγεία έγκαταστάσεως Ετβ- 
οη - Ψυγεία ραντίσεως - Άλλοι τύποι ψυγείων (οφιοειδούς 
σωληνώσεως ΟθδίκΙβζοΙ τύπου δεξαμενής). 

Περιορισμός της παρουσίας έλαίων στόν έξατμιστή. 

5. Αύτόματες διατάξεις καί όργανα έλέγχου : Έλεγχος 
θερμοκρασίας - "Ελεγχος πιέσεως - "Ελεγχος διαφοράς θε¬ 
ρμοκρασίας καί πιέσεως - "Ελεγχος ροής - "Οργανα έλέγχου 
(θερμοκρασίας, ύγρασίας, πιέσεως, ταχύτητας, ροής) ήτοι 
Πρεσοστάτες, θερμοστάτες, Υδροστάτες, θερμοστατική 
έκτονωτική βαλβίδα. 

6. Βοηθητικά έξαρτήματα : Σιγαστήρες - Φίλτρα - Ό- 
πτικό γυαλί - Ένδείκτης θερμοκρασίας - Βαλβίδά νερού, 
ήλεκτρομαγνητική βαλβίδα, βαλβίδες μή έπιστροφής, δια¬ 
κόπτες, άσφαλιστικοί διακόπτες πιέσεως έλαίου. 

7. Σωληνώσεις: Χαρακτηριστικά τών σωλήνων - Τύ¬ 
πος, διαστάσεις, υλικό - Μέθοδος συναρμογής - Διαστολές. 
Προστασία. "Ελεγχος ροής, Πτώση πιέσεως σέ σωληνώσεις. 
Τροπος εξασφαλίσεως έπιστροφής έλαίου στό συμπιεστή. 

8. Υγρασία - Ξήρανση : Μέθοδοι ξηράνσεως - Γενικά, 
επίδραση τής ύγρασίας - Μέθοδος ξηράνσεως - "Ελεγχος 
ρυθμίσεως τής ξηράνσεως. Φίλτρα ύγρασίας - Παράγοντες 
επηρεάζοντες τήν λειτουργία τών φίλτρων. 

( 9· Πλήρωσή καί Εκκένωση : Μέθοδοι πληρώσεως καί 
εκκενωσεως έγκαταστάσεως μέ ψυκτικό φορέα καί έλαιο - 
Χρησιμοποιούμενα έξαρτήματα. Προφυλάξεις. "Ελεγχος 
ύπερπληρώσεως καί υποπληρώσεως. 

10. Βλάβες: "Ελεγχος βλαβών - Είδος άνωμαλίας-Α¬ 
νεύρεση, αντιμετώπιση καί αποκατάσταση άνωμαλιών. 

Β'. ΚΛΙΜΑΤΙΣΤΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ. 

1. Βασικές Εννοιες : Πίεση άτμών - Μοριακό ποσοστό- 
Λόγος υγρότητας - Απόλυτη υγρασία - Κεκορεσμένος άέρας 
Σχετική υγρασία - Βαθμός κορεσμού - Θερμοκρασία ξηρού 
βολβού - Θερμοκρασία υγρού βολβού - Σημείο Δρόσου - Ει¬ 
δική Ένθαλπία - Ειδική Εντροπία - Ειδικός όγκος - Ψυ¬ 
χρομετρικός Χάρτης - Αισθητή και λανθάνουσα θερμότητα - 
Χρήση τοϋ ψυχρομετρικού χάρτη - Ασκήσεις. 

2. Συνθήκες Ανέσεως : Μοδέλα ψυχολογικό καί φυσιο¬ 
λογικό - Χάρτης ανέσεως καί θερμοκρασίας - Επίδραση τα¬ 
χύτητας τοϋ άέρα - Διαφορικό θερμοκρασίας - Ασκήσεις. 
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3. Συστήματα Κλιματισμού πλοίων : Σύστημα κεντρι¬ 
κής ή κατά ομάδες παροχέτευση - Σύστημα διδύμων άερα- 
γωγών - Σύστημα τελικής άναθερμάνσεως - Σύστημα ατο¬ 
μικών μονάδων - Σύστημα κατ’ ευθείαν έκτονώσεως. 

4. Ψυκτικό Φορτία καί Κλιματιστικοί Υπολογισμοί : 
Φορτίο Ψύξεως - Πηγές θερμότητας γιά τό ψυκτικό φορτίο - 
Πηγές ροής θερμότητας - 'ΐπολογισμοί σέ συνάρτηση μέ 
τούς χώρους ψύξεως καί υλικό ψύξεως - Συντελεστές ευ¬ 
αισθησίας - Λόγος διαφοράς Ένθαλπίας καί Υγρότητας - 
Ασκήσεις. 

, .5.. .Συστήματα Ελέγχου : Βασικές ’Αρχές τοϋ Ελέγχου - 
Διαγραμματική άπεικόνιση των στοιχείων των συστημάτων 
Ελέγχου - Ρυθμιστές (θερμοστατικά, υδροστατικά, πρεσ- 
σοστατικά) - Έπενεργητές (βαλβίδες άνοικτές, βαλβίδες 
κλειστές) - Συστήματα μεταφοράς Ενέργειας (ήλεκτρο- 
κά, πνευματικά), Ρελέ καί κυκλώματα Ελέγχου. 

Γ'. ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 

1. Παρατηρήσεις κατά τη λειτουργία μιάς ψυκτικής καί 
μιάς κλιματιστικής έγκαταστάσεως μέ μεταβολή τοΰ φορ¬ 
τίου καί επίδραση στά βοηθητικά δίκτυά της. 

2. Συμπεριφορά πραγματικών, Συντελεστοϋ Συμπεριφο¬ 
ράς (Ο.Ο.Ρ.) καί Παράγοντα Συμπεριφοράς (Ρ.Ρ.), σέ 
συνάρτηση μέ τήν μεταβολή φορτίου (Χρήση χαρτών καί 
πινάκων). 

3. 'Υπολογισμοί φορτίων ψύξεως καί κλιματισμού. 

4. Υπολογισμοί μελέτης άεραγωγών κλιματισμού. 

Σημείωση : Τό Εργαστήριο υπολογίζεται σέ πέντε (5) 
δίωρα (2ρα) κατά τήν κρίση τοϋ διδάσκοντα 
Καθηγητή, κατανεμημένο στις ώρες τοϋ μα¬ 
θήματος «ΠΡΑΚΤΙΚΗ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ». 

Σέ περίπτωση πού δέν διατίθεται Εργαστη¬ 
ριακός έξοπλισμός στή Σχολή οί άναφερόμενες 
ώρες τοΰ Εργαστηρίου ή μέρος του θά δια¬ 
τεθούν, κατά τήν κρίση τοΰ Δ/ντή Σπουδών, 
στον Καθηγητή τοΰ μαθήματος γιά θεωρητικές 
άσκήσεις τών άντικειμένων τοΰ Εργαστηρίου. 

ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΝΑΥΠΗΓΙΑ 
ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΟ ΕΞΑΜΗΝΟ : ΣΤ' 

ΕΞΑΜΗΝΟ : ΣΤ' 

ΝΑΥΠΗΓΙΑ 

1. Εισαγωγή - Ιστορική εξέλιξη καί σημερινοί τύπου 
πλοίων. 

2. Γενική περιγραφή τοΰ πλοίου - Όνοματολογία τών 
μερών τοϋ πλοίου. 

3. Διαστάσεις τοΰ πλοίου. 

4. Ναυπηγικά σχέδια καί έπίπεδα προβολής τών ναυ¬ 
πηγικών γραμμών. 

5. Αρχή Άρχιμήδους - "Ανωση - Εκτόπισμα - Βάρος 
πλοίου - Κέντρο βάρους καί κέντρο άντώσεως - Όμάδες 
βαρών πλοίου - Έμφορτο καί άφορτο έκτόπισμα - Νεκρό 
βάρος - Τόννοι άνά μονάδα βυθίσεως - Σχετικά προβλήματα. 

6. Συντελεστές σχήματος πλοίου. * 

7. Στάδια πού ακολουθεί ή ναυπήγηση ενός πλοίου - 
Αναγκαίοι υπολογισμοί - Τρόποι υπολογισμού - Κανόνας 
δϊπιρδοη καί εφαρμογές του - Σχετικά προβλήματα. 

8. Εγκάρσια εύστάθεια πλοίου - Αρχική ευστάθεια - 
Πείραμα ευστάθειας - Εύστάθεια μεγάλων κλίσεων - Δυ¬ 
ναμική εύστάθεια - Σχετικά προβλήματα. 

9. Διαμήκης εύστάθεια - Ροπή διαγωγής άνά μονάδα - 
Κέντρο πλευστότητας - Σχετικά προβλήματα. 


10. Μεταβολή τής ευστάθειας καί τών βυθισμάτων άπό 
τήν μετακίνηση καί τήν προσθαφαίρεση βαρών - Σχετικά 
προβλήματα. 

11. Εύστάθεια σέ περίπτωση κατακλύσεως διαμερισμά¬ 
των άπό τή θάλασσα - Σχετικά προβλήματα. 

12. Υδροστατικές καμπύλες πλοίου - Σχετικά προβλή¬ 
ματα. 

13. Αντιστάσεις κατά τήν πρόωση τοΰ πλοίου - Υπο¬ 
λογισμός άντιστάσεων - Μηχανική ομοιότητα καί εφαρμο¬ 
γές της στόν προσδιορισμό τών άντιστάσεων προώσεως μέ 
δοκιμές προώσεως σέ πειράματα προτύπων. 

14. Ισχύ πού απαιτείται γιά τήν πρόωση τοΰ πλοίου - 
Υπολογισμός της άπό τήν άντίσταση προώσεως καί τούς 
συντελεστές άποδόσεως τής προώσεως - Τύπος Αγγλικού 
Ναυαρχείου - Κατανάλωση καυσίμου καί σχέση της μέ τις 
στροφές τής μηχανής καί τήν ταχύτητα - Σχετικά προβλή¬ 
ματα. 

15. Προωστήριες έγκαταστάσεις πλοίου - Παράγοντες 
πού έπιδροΰν στήν επιλογή τής προωστήριας έγκαταστά¬ 
σεως. 

16. "Ελικα - Γεωμετρία της - Όλίσθηση - Σχετικά 
προβλήματα. 

17. Πηδάλιο - Μηχανισμοί στροφής πηδαλίου. 

18. Δοκιμές παραλαβής τοΰ πλοίου - Δοκιμές ταχύτητας. 

19. Αντοχή τοΰ πλοίου - Διάγραμμα τεμνουσών δυνά¬ 
μεων καί ροπών κάμψεως άπό τήν κατανομή βάρους καί 
άντώσεως. 

20. Π.Α.Ζ.Ε.Θ. καί Νηογνώμονες - Κανονισμοί τής 
Διεθνοΰς Συμβάσεως καί τών Νηογνωμόνων πού άφοροΰν 
τό μηχανοστάσιο καί τις τακτικές καί έκτακτες έπιθεοιρή- 
σεις του. 

ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠ ΛΙΔΕ ΥΣ ΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΚΛΥΣΙΜΑ-ΛΤΠΛΝΊΤΚΛ 
ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΟ ΕΞΑΜΗΝΟ : ΣΤ' 

ΕΞΑΜΗΝΟ : ΣΤ' 

ΚΑΥΣΙΜΑ - ΛΙΠΛΝΤΙΚΛ 

Α. ΚΑΥΣΙΜΑ 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ : Πηγές ενέργειας-*Ενεργειακές ανάγκες 
-Σπουδαιότερες πηγές ενέργειας ύπάρχουσες καί μελλοντι¬ 
κές. 

2. ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΚΑΥΣΙΜΩΝ : Υγρά καύσιμα καί 
κατάταξη αύτών-Τό φυσικό πετρέλαιο καί λοιπά συστα¬ 
τικά πετρελαίου — Συστατική περιγραφή τών κυριούτερων 
υγρών καυσίμων - Βενζίνη καί ιδιότητες αύτής - Όκτάνια - 
Προδιαγραφές βενζίνης - Πετρέλαια ΠΙΕ8ΕΕ καί ΐδιότςτες 
αύτοΰ (αριθμός οκτανίων, ιξώδες, σημείο άναφλέξεως, 
σημείο ροής, ειδικό βάρος, περιεκτικότητα θείου, ΑΡΙ)- 
Γενικές προδιαγραφές. 

Πετρέλαιο λεβήτων Μαζούτ, χρήση στις μηχανές ΟΙΕ8ΕΙ, 
καί ιδιότητες αύτοΰ. 

Λοιπά καύσιμα (στερεά, αέρια, πυρηνικά. Απλή άνα- 
φορά). 

3. ΕΛΕΓΧΟΣ - ΔΟΚΙΜΕΣ ΚΑΥΣΙΜΩΝ : Σημασία τοΰ 
ελέγχου, ποιοτικού καί ποσοτικού, στά καύσιμα - Δοκιμές 
καυσίμου - Μικροσκοπική καί μακροσκοπική εξέταση - 
Βαθμός καθαρότητας - Ειδικό βάρος - Ιξώδες - Απόσταξη - 
Σημείο άναφλέξεως - σημείο καύσεως - περιεκτικότητα 
θείου - Σημεία ροής καί πήξεως - Έξανθράκιομα. 

Β. ΛΙΠΑΝΤΙΚΑ. 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ : Όρισμος καί σκοπός τής λιπάνσεως - 
Θεωρία λιπάνσεως - Λιπαντική μεμβράνη - Παράγοντες 



682 


ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕΩΣ (ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩΤΟΝ) 


Ιπηρεάζοντες τή λίπανση - Γενικά χαρακτηριστικά καί 
ιδιότητες της λιπάνσεως. 

Τριβή - Έργο τριβής - Απώλεια ισχύος λόγω τριβής. 

2. ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΛΙΠΑΝΤΙΚΩΝ : Γενικά χαρακτη¬ 
ριστικά των λιπαντικών - Κατάταξη των λιπαντικών - 
Όρυκτέλαια - Συνθετικά - Λιπαντικά στερεά - Δειγματο¬ 
ληψία. 

3. ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ - ΔΟΚΙΜΑΣΙΕΣ : Μικροσκοπική καί 
μακροσκοπική εξέταση των λιπαντικών - Ιξώδες - Δείκτης 
ιξώδους - σημεία ροής, πήξεως, νεφώσεως - Αντοχή σέ 
οξείδωση - Αριθμός έξουδετερώσεως - Έξανθράκωμα - 
Συντελεστής άντοχής - Πτητικότητα - Καθαρότητα. Δοκιμές 
γαλακτώσεως - Μηχανικός δοκιμασίες - Δοκιμές έκτε- 
λούμενες στά πλοία - Προδιαγραφές λιπαντελαίων Ατμο¬ 
στροβίλων καί Μ.Ε.Κ. - Πρόσθετα. 

ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ 
ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΟ ΕΞΑΜΗΝΟ : Δ' 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Δ' 

ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ : Ιστορικό -Αντικείμενο, εξέλιξη καί 
εφαρμογές τής Ηλεκτρονικής. 

2., ΚΙΝΗΣΗ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΟΥ ΕΝΤΟΣ ΠΕΔΙΟΥ: 

Το Ήλεκτρόνιο. Κίνηση ήλεκτρονίου μέσα σέ ηλεκτρικό 
πεδίο, ασκούμενες δυνάμεις. Ή μονάδα Ήλεκτροβιοβόλτ 
( Υ). Τροχιά τοϋ ήλεκτρονίου μέσα σέ ομοιόμορφο ηλεκτρι¬ 
κό πεδίο μέ άρχική ταχύτητα κάθετη ή παράλληλη προς τό 
πεδίο. 

Κίνηση ήλεκτρονίου μέσα σέ ομοιόμορφο μαγνητικό 
πεδίο. 

Καθοδικός παλμογράφος. 

3. ΕΚΠΟΜΠΗ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΩΝ : Έργο έξόδου. Θερ- 
μιονική έκπομπή. Φωτοηλεκτρική εκπομπή. Δευτερεύουσα 
έκπομπή. Μείωση τοϋ έργου έξόδου μέ έφαρμογή ήλεκτρι- 
κοΰ πεδίου (φαινόμενο 8ο1ιοΐ11ίγ). 

4. ΔΙΟΔΗ ΛΥΧΝΙΑ : Κάθοδος. “Ανοδος. Κατανομή δυ¬ 
ναμικού. Ρεΰμα ανόδου. Στατική χαρακτηριστική. Εσωτε¬ 
ρική άντίσταση. Απώλεια ισχύος. Περιορισμοί στή χρήση. 
Ισοδύναμο κύκλωμα. Εφαρμογές. 'Η δίοδη σάν άναρθωτής 
('Ημιανόρθωση, πλήρης άνόρθωση). 

5. ΠΟΛΥΟΔΙΚΕΣ ΛΥΧΝΙΕΣ ή ΛΥΧΝΙΕΣ ΜΕ Ε- 
ΣΧΑΡΕΣ : Τρίοδη λυχνία. Ό ρόλος τής έσχάρας. Στατικές 
χαρακτηριστικές καί παράμετροι τρίοδης. Δυναμική χαρα¬ 
κτηριστική. Γραμμή φορτίου. Πόλωση, αυτόματη πόλωση. 
Ισοδύναμο κύκλωμα τρίοδης. Παράσιτες χωρητικότητες. 
Τέτροδη. Πέντοδη. Λυχνία δέσμης, Λυχνίες μέ περισσότερες 
έσχάρες. 

6. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕΣ ΣΤΑΘΜΕΣ ΚΑΙ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕΣ 
ΖΩΝΕΣ . Ενεργειακές στάθμες ηλεκτρονίων. Ενέργεια 
ίονισμοΰ. Ενεργειακές ζώνες. Κατανομή ΓΕΚΜΤ - ϋΙΚΑΟ. 
Διάκριση μεταξύ μονωτικών, ήμιαγωγών καί άγωγών. 

7. ΚΡΥΣΤΑΛΛΟΛΥΧΝΙΕΣ (ΤΚΑΝ8Ι5ΤΟΚ8) : 

Τρανζίστορ ενωσεως. Γά τρανζίστορ σάν ενισχυτής. Κατα¬ 
σκευή τών τρανζίστορς. ΡΝΡ καί ΝΡΝ τρανζίστορς. Δια¬ 
τάξεις κοινής βασεως, κοινού έκπομποϋ, κοινού συλλέκτου. 
Ισοδύναμα κυκλώματα. Χαρακτηριστικές τών τρανζίστορς. 
Πόλωση καί θερμική ευστάθεια τών τρανζίστορς. Αΰτο- 
πόλωση. ΕΕΤ τρανζίστορς. Τό τρανζίστορ σάν ανορθωτής. 
Δίοδος ΖβηηβΓ. Τά θυρίστορς. 


8 . ΕΝΙΣΧΥΤΕΣ : Ενίσχυση. Κατηγορίες καί τάξεις 
λειτουργίας ενισχυτών. Βασικά κυκλώματα ενισχυτών. 
Σύνδεση ένισχυτικών βαθμιδών. Ενισχυτής. Ρυβίϊ - Ριιΐΐ. 
'Η μονάδα όβοΐΕβΙ. Ενισχυτές μέ τρανζίστορς. 'Η ανά¬ 
δραση στούς ενισχυτές. Παραμόρφωση. 

9. ΤΡΟΦΟΔΟΤΙΚΑ ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ : Μετασχηματι¬ 
στές. Ανορθωτές. Φίλτρα. 

10. ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΑ ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ : Αρχή λει¬ 
τουργίας. Κατασκευή. 

11. ΝΑΥΤΙΚΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ΟΡΓΑΝΑ: Γενικές 
περιγραφές καί άρχές λειτουργίας. Είδικώτερα οί μονάδες 
οί εγκατεστημένες, συνήθως, στό Μηχανοστάσιο (βυθό- 
μετρο, δρομόμετρο κλπ.). 

ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠ ΑΙΔΕΥΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΥΤΟΜΑΤΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ 
ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΑ ΕΞΑΜΗΝΑ : Γ' καί Δ' 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Γ' 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΥΤΟΜΑΤΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ 

1. ΓΕΝΙΚΟΤΗΤΕΣ : Τι ορίζονται Συστήματα Αυτό¬ 
ματου Ελέγχου - Βασικές απαιτήσεις καί προϋποθέσεις 
τους - Βασικές άρχές τής εισαγωγής τής Τηλεκινήσεως στον 
έλεγχο Συστημάτων -Ή χρήση τοϋ σχεδιαγράμματος 
ΒΕΟΘΚ καί τής συναρτήσεως μεταφοράς. 

2. Ο ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ Ρ : Έννοια τής χρήσεως τοϋ 
Ρ - Μερικά κλάσματα καί προχωρημένες σχέσεις καί συμ¬ 
βολισμοί - Παραδείγματα. 

3. Ο ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΕΑΡΕΑΟΕ : Μετασχη¬ 
ματισμοί Εβρίβοθ - Μετατροπές Στοιχειωδών Συναρτήσεων 
Πίνακες μετατροπής - Παραδείγματα - Λύση δευτεροβά¬ 
θμιου Συστήματος μέ τή χρήση μετασχηματισμών Είΐρΐ&οβ- 
Άσκήσεις. 

4. ΠΟΛΟΙ ΚΑΙ ΜΗΔΕΝΙΚΑ: Μετατροπή Συναρτή¬ 
σεως Ηλεκτρικών Δικτύων - Μετατροπή συστήματος Μά¬ 
ζας καί Ελατηρίου άποσβέσεως - Περιστροφικό Σύστημα - 
Παράδειγμα συναρτήσεως μεταφοράς κινητήρος Σ.Ρ. - Τυ¬ 
πικό Σύστημα Ελέγχου Άνατροφοδοτήσεως - Συνάρτηση 
μεταφοράς Συστήματος -Ασκήσεις. 

ΕΞΑΜΗΝΟ : Δ' 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΥΤΟΜΑΤΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ 

5. ΠΕΔΙΟ ΤΩΝ ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΩΝ ΤΟΠΩΝ ΤΩΝ 
ΡΙΖΩΝ : Τό Επίπεδο δ καί ή Επιφάνεια ΙΦΙ -'Ο Γεω¬ 
μετρικός Τόπος τών Ριζών -Έφαρμογή τοϋ Γεωμετρικού 
Τόπου τών Ριζών στά συστήματα αυτόματου ελέγχου - 
Πεδίο Γεωμετρικών Ριζών καί Ρυθμίσεις - Παραδείγματα. 

6 . ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ - ΚΡΙΤΗΡΙΑ : Διάγραμμα 
ΝγηιΠ8ΐ καί κριτήρια σταθερότητας - Διαβάθμιση τοϋ δια- 
γράμματος ΝγφπεΙ - Παραδείγματα - Διαγράμματα Βο3θ 
καί διαβάθμισή τους - Διαγράμματα ΝϊοΕοΙδ καί διαβάθμι- 
σή τους - Συμπεράσματα - Παραδείγματα. 

7. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΣΤΑΘΕΡΟΤΗΤΑΣ : Σταθερότητα 
συστημάτων από τή σκοπιά τοϋ πεδίου τοϋ Γεωμετρικού 
τόπου τών ριζών καί τών διαγραμμάτων Συχνότητας - 
Συνθήκη καί Κριτήριο ΒοιιΗι - Παραδείγματα. 
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8. ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ : Συστήματα αυτόματου ελέγχου μέ 
ήλεκτρονόμους καί μηχανικούς δείκτες. 


Σημείωση : Τά παραδείγματα των Κεφαλαίων της θεω- 

ρίας θά πρέπει, κατά το δυνατό, νά προέρχονται 

άπό : 

1) Συστήματα έλέγχου Καύσεως καί τροφο¬ 
δοσίας Λεβήτων. 

2) Ρυθμιστές στροφών. 

3) Λειτουργίας Αντλιών, Καθαριστηρίων Ε¬ 
λαίου καί λοιπών βοηθητικών μηχανημάτων. 

4) Σερβομηχανισμού Σ.Ρ. καί Ε.Ρ. 

5) Σερβομηχανισμούς πιεσμένου άέρα καί υ¬ 
δραυλικούς. 

6) Συστήματα τηλεχειρισμών. 

Στην περίπτωση πού ή Σχολή διαθέτει Εργαστήριο ή 
έμφαση τών πειραμάτων θά γίνεται στά παραπάνω άναφε- 
ρόμενα θέματα. 


Στην περίπτωση πού ύπάρχουν εγκαταστάσεις, το Ερ¬ 
γαστήριο θά γίνεται σ' αύτές. 


ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ: ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΥΠΟΛΟΓΙ¬ 
ΣΤΩΝ 

ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΟ ΕΞΑΜΗΝΟ : ΣΤ' 


Βοηθητικές ή περιφερειακές μνήμες μαγνητικής ταινίας, 
Μαγνητικοϋ τυμπάνου, Μαγνητικών Δύσκων. 

Μαγνητική κεφαλή. Τεχνικές εγγραφές Διαβάσματος. 
8. ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΕΣ ΜΟΝΑΔΕΣ : Μονάδες άνα- 


γνώσεως καί μονάδα διατρήσεως Καρτών. Μονάδα άνα- 
γνώσεως καί μονάδα διατρήσεως Χαρτοταινιών. Τηλέτυπο. 

Εκτυπωτής. 

Καταγραφικά. 

’ Οθόνες. 

9. ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ : Όμαδική επεξεργα¬ 
σία, Πολυπρογραμματισμός, Τηλε-έπεξεργασία - Κατα¬ 
μερισμός χρόνου, Κύρια μέρη τοϋ λειτουργικού συστήματος. 
Μεταφραστές. 

10 ΜΤΝΤ - ΜΙΚΡΟ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΕΣ (ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 


ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΩΝ) : Μίνι Υπολογιστές, Μικροϋπολογιστές, 
Μνήμες άναγνώσεως μόνο, Μνήμες τυχαίας προσπελάσεως. 

11. «ΜΕΤΑΤΡΟΠΕΣ ΑΝΑΕΟΟ - ΟΙΟΙΤΛΕ» : Θεμε- 
λειώδεις άρχές καί Γενικά χαρακτηριστικά μετατροπής 
ΑΝΑΕΟΟ σέ ΟΙΟΙΤΑΕ καί άντίστροφα. 


ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ : ΝΑΥΤΙΛΙΑΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ 
ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΟ ΕΞΑΜΗΝΟ : ΣΤ' 


ΕΞΑΜΗΝΟ : ΣΤ' 


ΕΞΑΜΗΝΟ : ΣΤ' 

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΥΠΥΛΟΓΙΣΤΩΝ 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΟΥΣ Η-Υ : Ιστορική έξέλιξη. Εφαρ¬ 
μογές Η-Υ. Κατηγορίες Η-Υ. 

2. ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΙ - ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ΡΟΗΣ : Όρι- 
σμος Αλγορίθμου, ιδιότητες. Όρισμος Διαγράμματος ροής, 
νργιση. Κατηγορίεε Αλγορίθμου. 

3. ΓΛΩΣΣΕΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ ΥΨΗΛΟΥ 
ΕΠΙΠΕΔΟΥ : Εισαγωγή (περιγραφή γλώσσας μηχανής, 
συμβολικής γλώσσας Α88βιηΙ)1γ, μετατροπέας Αδ8βιη1)1βΓ, 
γλώσσας υψηλού επιπέδου, μεταγλωτιστες ΟοπιρΐΙβΓΒ). 

Στοιχεία τής Γλώσσας Β&δίο. 

Εισαγωγή, Αλφάβητο τής Γλώσσας, Αριθμητικές στα¬ 
θερές, Μεταβλητές, Αριθμητικές έκφράσεις, Εκφράσεις 
συσχετίσεως, Εντολές τής Γλώσσας Β&δΐο, πίνακες, συναρ¬ 
τήσεις κλπ. 'Υπορουτίνες, τρόποι χρήσεως τής Β&δίο. 

4. ΠΑΡΑΣΤΑΣΗ ΑΡΙΘΜΩΝ - ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΑ ΣΥ¬ 
ΣΤΗΜΑΤΑ - ΚΩΔΙΚΕΣ : Εισαγωγή, συστήματα άριθμή- 
σεως, μετατροπή άπο ένα άριθμητικο σύστημα σέ, άλλο, 
Πράξεις μεταξύ θετικών ακεραίων άριθμών, παρασταση 
άριθμών, παράσταση ακεραίων δυαδικών άριθμών, Πράξεις 
προσημασμένων ακεραίων άριθμών, ΙΙαρασταση πραγματι¬ 
κών άριθμών, Πράξεις πραγματικών άριθμών, Κώδικες. 

5. ΨΗΦΙΑΚΑ ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ : Εισαγωγή Άλγέβρας 
τού Βοοίβ, Λογικές συναρτήσεις. Ηλεκτρονικά Λογικά 
Κυκλώματα, Συνδιαστικά και Ακολουθιακα Κυκλώματα. 

6. ΔΟΜΗ ΚΑΙ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ Η-Υ : Εισαγωγή, Αρι¬ 
θμητική μονάδα, Μνήμη, Μονάδα εισοδου-εςοδου, Μονάδά 
έλέγχου, Λειτουργία Η-Υ, Αρχή των δύο φάσεων, Μορφή 
εντολής. Εντολές άναφοράς στη Μνημη, Εντολές Αλματος, 
Εντολές Όλισθήσεως, Εντολές εισοδου-εξοδου. Εντολές 
καταχωρητή δείκτη. 

7. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΕΩΣ ΠΛΗΡΟΦΟ¬ 
ΡΙΩΝ : Κεντρική Μνήμη, Μαγνητικοί δακτύλιοι, Όργάνωση 
καί λειτουργία κεντρικής μνήμης. 


ΝΑΥΤΙΛΙΑΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ 


Λ'. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΝΑΥΤΙΛΙΑΣ 

1. Γή (σχήμα - άξονας - πόλοι) - ισημερινός, μεσημ¬ 
βρινοί - ήμισφαίρια. 

2. Σημεία τού ορίζοντα - Χαρακτηρισμός ανέμων - Ανε¬ 
μολόγια - Διοπτεύσεις - Πορείες. 

3. Γεωγραφικές συντεταγμένες (πλάτος-μήκος)- Στίγμα. 

4. Βορράς άληθής - Μαγνητικές πυξίδες - Απόκλιση - 
Παρεκτροπή - Παραλλαγή. 

3. Ναυτικοί Χάρτες - Μερκατορικός Χάρτης - Σύμβολα - 
Έπιτμήσεις - Γενικά περί φάρων. 

Β'. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΝΑΥΤΙΚΟΥ ΔΙΚΑΙΟΥ. 

1. 'Ορισμύς καί έννοια του Δίκαιου γενικά και ειόικοκτερα 
τού ναυτικού Δικαίου (Δημοσίου καί Ιδιωτικού). 

2 . Έννοια τού πλοίου κατά το ιδιωτικό καί δημόσιο 

ναυτικό δίκαιο __ __ ( ι 

3. Χαρακτηριστικά στοιχεία τού πλοίου ( Εθνικότητα, 
ονομασία, λιμάνι καί άριθμος νηολογίου, χωρητικότητα καί 

Δ.Δ.Σ.). . Τ , .. 

4. Γενικά περί νηολογίων, λεμβολογιων, Ν. υποθηκοΛο- 
γίων καί βιβλίων κατασχέσεων. 

5. Άπογραφή ναυτικών. , „,. 

6. Εκπαίδευση ναυτικών-Διπλώματα - Πτυχία- Αδειες. 

7. Σύνθεση πληρώματος - Συγκεκροτημένο πλήρωμα - 
Έλλειπής καί αντικανονική σύνθεση. 

8. Ασφαλιστική προστασία ναυτικών ΝΑΙ - 111Λ1ΜΝ - 
ΤΙΙΚΠΕΝ - Οίκος Ναύτου - ΛΟΚΠ. 

9 Συλλογικές συμβάσεις ναυτ. εργασίας - Σύμβαση 
ναυτολογήσεως. Έξ αύτής υποχρεώσεις καί δικαιώματα 

τού ναυτικού. , „ . . 

10. Γενικά περί διοικήσεως τής εμπορικής^ ναυτιλίας - 
ΥΕΝ καί Υπηρεσίας αυτού - Λιμενικές καί προςενικές 

άρχές· 
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11. Ναυτιλιακά έγγραφα των πλοίων (Ημερολόγια, 

ναυτολόγιο κλπ.). ^ , 

12. Κανονισμός εσωτερικής 'ΐπηρεσιας επι πλοίων 

Αναλυτικά. 

13. Ποινικός καί πειθαρχικός Κώδικας Εμπορικού Ναυ¬ 
τικού - Αναλυτικά. 

Γ. ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΝΑΥΤΙΛΙΑΚΗΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ : 

1. Αντικείμενο άπασχολήσεως της Διεθνούς Εμπορικής 
Ναυτιλίας - Συγκρότηση Ελληνικής Ναυτιλίας. 

2. Χρησιμότητα τής ' Ελληνικής Ναυτιλίας από οικο¬ 
νομικής, στρατιωτικής καί έθνικοπλαστικής πλευράς. 

3. Διάκριση πλοίων άπό άπόψεως προορισμού, μέσου 
προοόσεως, ύλικοϋ κατασκευής. 

4. Συμβολή τοϋ Μηχανικού στο οικονομικό αποτέλεσμα 
της ναυτιλιακής έπιχειρήσεως. 

Δ'. ΑΠΟΦΥΓΗ ΡΥ1ΙΑΝΣΕΩΣ ΤΗΣ ΘΑΛΑΣΣΑΣ : 

1. Λήψη μέτρων κατά τις πετρελεύσεις. 

2. Μέθοδοι άντιμετωπίσεως περιστατικών ρυπάνσεως τής 
θάλασσας άπό πετρελαιοειδή. 

3 . Επιπτώσεις άπό προκαλούμενη θαλάσσια ρύπανση 
στην τουριστική καί οικονομική ανάπτυξη τής χώρας. 

Ε'. ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ : 

1. 80ΕΑ3 καί ΙΜΟΟ (γενικά) καί τρόπος λειτουργίας 
τους - σκοποί καί θέσεις τους στήν Εμπορική Ναυτιλία. 

2. Εξουσιοδοτημένοι άπό τό Υ.Ε.Ν. Όργανισμοί καί 
Αρχές γιά τήν έφαρμογή των Κανονισμών 8ΘΕΑ8-ΙΜΟΟ. 

3. Περί Επιθεωρήσεων καί Πιστοποιητικών (γενικά) - 
Όργανισμοί ή Αρχές έκδόσεώς τους. 

ΒΑΘΜΙΔΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΕΩΣ : ΑΝΩΤΕΡΗ 
ΕΙΔΙΚΟΤΗΤΑ : ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ 
ΜΑΘΗΜΑ: ΠΡΑΚΤΙΚΗ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ 
ΔΙΔΑΣΚΕΤΑΙ ΣΤΑ ΕΞΑΜΗΝΑ : Α', Β', Γ, Δ', Ε' 

καί ΣΤ' 


ΓΕΝΙΚΑ. 

Σκοπός τοϋ μαθήματος αΰτοϋ είναι να καταστήση τούς 
άπόφοιτους ικανούς νά έκτελέσουν όποιαδήποτε εργασία 
συντηρήσεως ή μικροεπισκευής τοϋ μηχανολογικοΰ έξοπλι- 
σμοΰ τοϋ πλοίου. Γιά τήν υλοποίηση αΰτοϋ τοϋ σκοποΰ ό 
σπουδαστής πρέπει νά έκτελέσει μιά σειρά εργασιών (άπλού- 
στερες άρχικές καί συνθετότερες στο τέλος). 

Επειδή οί δυνατότητες πρακτικής έκπαιδεύσεως ποικίλουν 
κατά Σχολή, δίνεται εδώ μιά ενδεικτική (πάντως 6χι 
περιοριστική) σειρά άσκήσεων καί εργασιών κατά τομέα 
πρακτικής έκπαιδεύσεως. Κάθε Σχολή εξαντλώντας τις 
δυνατότητές της (γιά τή συμπλήρωση τών οποίων φροντίζει) 
μεριμνά, ώστε ή πρακτική εκπαίδευση νά είναι συμμετρική 
σέ όλους τούς τομείς πού άναφέρονται κατωτέρω. 

Τομείς Πρακτικής Έκπαιδεύσεως : 

1. Έφαρμοστήριο. 

2. Καμινευτήριο - Σιδηρουργείο - Έλασματουργεΐο. 

3. Εφαρμογές Όξυγόνου (Όξυγονοκόλληση - Όξυ- 
γονοκοπή). 

4. Ηλεκτροσυγκολλήσεις. 

5. Έργαλειομηχανές (Τόρνοι, Φρέζες, Τροχοί, Δράπανα, 
Πλάνες, Εργαλεία άέρα). 

6. Σωληνουργεϊο. 

7. Μηχανοστάσιο. 

Κατά εξάμηνα ή πρακτική εξάσκηση καταβάλλεται προ¬ 
σπάθεια νά περιλαμβάνει άσκήσεις άπό ώρισμένους τομείς, 
σύμφωνα μέ τόν κατωτέρω πίνακα : 


:αμηνο 

Τομείς 

Α' 

1-2-3-4 

Β' 

1-2-3-4 

Γ' 

2-3-4-5 

Δ' 

5-6-7 

Ε' 

5-6-7 

ΣΤ' 
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Παράλληλα μέ τήν πρακτική εξάσκηση (δηλαδή εκτέλεση 
άσκήσεων κι’ εργασιών άπό τόν ίδιο τό σπουδαστή) γίνεται 
κι’ άνάπτυξη τεχνολογικών θεμάτων σχετικών μέ τήν εργασία 
πού θά έκτελεσθεΐ στή συνέχεια. Τό τεχνολογικό μέρος 
κι’ οί εργασίες κι’ άσκήσεις κατά τομέα άναφέρονται κατω¬ 
τέρω. 

Ή Σχολή καταβάλλει προσπάθειες ώστε οί εργασίες πού 
θά έκτελεσθοΰν νά άπαιτοΰν συνδυασμό κατά τό δυνατό 
περισσοτέρων τομέων. Ακόμα οί έκτελούμενες εργασίες νά 
συνδυάζονται, ώστε νά προκαλεΐται ένδιαφέρον στο σπουδαστή 
στή. 

Ιδιαίτερη σημασία νά δοθεί στον τομέα «Μηχανοστάσιο» 
όπου ό σπουδαστής θά μάθει νά έκτελεί εκτός άπό τήν 
έξάρμοση καί άρμοση, εργασίες συντηρήσεως κι’ επισκευών 
τών διαφόρων μηχανημάτων καί τοϋ εξοπλισμού τοϋ 
Μηχανοστασίου. 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΥΛΗ ΤΟΜΕΩΝ 
ΠΡΑΚΤΙΚΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΕΩΣ 

1. ΕΦΑΡΜΟΣΤΗΡΙΟ 
Τεχνολογία 

Γενικά γιά τά εργαλεία καί τά όργανα τοϋ Έφαρμοστηρίου. 

Εργαλεία καί όργανα μετρήσεως στο μετρικό καί άγγλικό 
σύστημα. 

Μέτρηση έσωτερικών καί έξωτερικών διαστάσεων καί 
στά δύο συστήματα. 

Εργαλεία γιά χάραξη, συγκράτηση, κρούση, κοπτικά 
έργαλεία, έργαλεΐα γιά σύσφιξη κοχλιών καί περικοχλίων 
(κλειδιά κλπ.). 

Αναγνώριση καί τρόπος χειρισμού τοϋ καθ’ ένός άπό 
αυτά. 

Γενικά περί σπειρωμάτων. 

Έργαλεία γιά τήν κατασκευή ένός σπειρώματος (βιδολό¬ 
γοι, κολαοΰζα, μανέλλες) μετρικού καί Αγγλικού συστήματος. 

Σπειρώματα σωλήνων. 

Γνωριμία μέ τά μέταλλα : Σίδηρος, χάλυβας, χυτοσί¬ 
δηρος, άλουμίνιο, χαλκός, ορείχαλκος, μπροΰτζος, μόλυβδος, 
κράμα άναμεταλλώσεως καί λευκής κολλήσεως. 

Γνωριμία μέ άλλα υλικά : Περμανίτης, Βελανιδόχαρτο, 
άμίαντος, λάστιχο, σαλαμάστρες, υαλοβάμβακας (Επίδειξη, 
χαρακτηριστικά, ποΰ καί πώς χρησιμοποιούνται. 

Εργασίες 

Χάραξη καί κατασκευή μέ λίμα εξαρτήματος σέ σχήμα 
παραλληλεπιπέδου. 

Κατασκευή κύβου άπό κυλινδρικό μεταλλικό τεμάχιο. 
'Η χάραξη νά γίνει στήν πλάκα εφαρμογής μέ υψομετρικό 
χαράκτη. 

Κατασκευή εξαγώνου καί έφαρμογή σέ αντίστοιχο θη- 
λυγό. 

Κατασκευή χελιδονοουράς. 

Κατασκευή σφυριού. 

Κατασκευή (μέ σταυροκόπιδο) σφηνοδρόμου καί έφαρ¬ 
μογή σφήνας. 

Κατασκευή φυτευτού κοχλία (μπουζόνι) καί άντίστοιχα 
περικόχλια. 

Εξαγωγή σπασμένου φυτευτοΰ κοχλία. 

Κατασκευή σπειρώματος σέ σωληνώσεις. 
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Άναμετάλλωση κουζινέτου καί έφαρμογή σέ άξονα. 

Άναμετάλλωση άξονα καί έφαρμογή σέ κουζινέτο. 

2. ΚΑΜΙΝΕΥΤΗΡΙΟ - ΣΙΔΗΡΟΥΡΓΕΙΟ - ΕΛΑΣΜΑ- 
ΤΟΥΡΓΕΙΟ 

α) Καμινευτήριο 

Εργαλεία καμινευτηρίου, καμίνι, άμόνι, πλάκα έφαρμο- 
γης, τσιμπίδες, σφυριά, πατητά, ζουμπάδες, σφυροκόπιδα 
κλπ. 

_ ^,ΣΙημασίμ τής θερμοκρασίας στήν επεξεργασία των μετάλ¬ 
λων. 

Έκλέπτυνση (τράβηγμα) καί διόγκωση (μπάσιμο) τε¬ 
μαχίου. 

Κατασκευή κρίκου. 

• Κατασκευή κλειδιού καί σφήνας. 

Κατασκευή καί βαφή έργαλείων τόρνου για εσωτερικό 
τορνίρισμα. 

Πύρωμα καί ξεπύρωμα χαλκού, ορειχάλκου, άλουμινίου. 

Έλασματουργεΐο 

’ Εργαλεία καί μηχανήματα (δυνατότητες καί χαρακτη¬ 
ριστικά). 

Είδη ελασμάτων, μαύρες λαμαρίνες, γαλβανισμένες, 
έπικασσιτερωμένες. 

Ράβδοι, μορφοσίδηροι, σύρματα. 

Διαμόρφωση έλάσματος στή στράντζα καί στον κύλινδρο. 

Διαμόρφωση σέ κορδονιέρα. 

Κατασκευή κολουροκωνικοΰ καί παραλληλεπιπέδου δο¬ 
χείου. 

Αευκή συγκόλληση έλασμάτων (Κασσιτεροκόλληση, κρά¬ 
μα, τεχνική, σκόνες καί υγρά καθαρισμού). 

3. ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΟΞΥΓΟΝΟΥ 

α) Γενικά : 

Φιάλες άερίου, σωλήνες παροχής, όργανα έλέγχου καί μέ¬ 
τρα για τήν προστασία τους. 

Σκοπός καί λειτουργία τοϋ μανομετροεκτονωτοϋ. 

Αλλαγή φιαλών άερίου. 

Πώς διακρίνομε τίς φλόγες (Όξειδωτική, άνθρακική, 
ουδέτερη). 

β) Συγκολλήσεις : 

'Υλικά συγκολλήσεως, συγκολλητικές βέργες, σκόνη κα¬ 
θαρισμού έπιφανειών (βόρακας). 

Εκλογή κατάλληλου έργαλείου άνάλογα μέ τό πάχος 
τοϋ έλάσματος. 

Είδη συγκολλήσεων, αύτογενής, ετερογενής (σιδηροκόλ- 
ληση, μπρουτζοκόλληση, άσημοκόλληση). 

Συγκόλληση δύο έλασμάτων σέ οριζόντια καί κάθετη 
θέση. 

Συγκόλληση σωλήνων σέ όριζόντια καί κάθετη θέση 
■(περιστρεφόμενο καί σταθερό). 

Συγκόλληση έλασμάτων υπό γωνία 90'. 

Μπρουτζοκόλληση σέ έλασμα καί σέ σωλήνα. 

γ) Κοπή : 

Αρχή τής όξυγονοκοπής. 

Μέτρα προστασίας κατά τήν κοπή. 

Κοπή έλάσματος σέ οριζόντια καί κάθετη θέση. 

Κοπή σωλήνων καί άξόνων. 

Άνοιγμα οπής σέ έλάσματα καί σωλήνες. 

Κοπό φρέζας σέ έλάσματα. 

Κοπή κεφαλής κοχλία καί περικοχλίου βιδωμένου σέ 
έλασμα. 

Κοπή έλασμάτων σέ κυκλικά τεμάχια. 

4. ΗΛΕΚΤΡΟΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΙΣ 

Γενικά γιά τήν Ηλεκτροσυγκόλληση - σχηματισμός τοϋ 
βολταϊκού τόξου, ρύθμιση τοϋ ρεύματος. 


, Κίνδυνοι από την ήλεκτροσυγκόλληση καί μέτρα προστα- 
σιας. 

Ηλεκτρόδια και εκλογή άνάλογα μέ τό είδος τής κολλή- 
σεως και το υλικό που θά κολληθεί. Ηλεκτρόδια κοπής. 
Συγκόλληση έλασμάτων σέ οριζόντια καί κάθετη θέση. 
Συγκόλληση έλασμάτων ύπό γωνία 90' σέ όριζόντια καί 
κατακόρυφη θέση. 

Συγκόλληση ελασμάτων οροφής (ουρανός). 

Συγκόλληση σωλήνων καί φλάτζας σέ σωλήνα. 
Συγκόλληση λεπτών ελασμάτων (έργασία μέ όσο τό δυ¬ 
νατόν λεπτότερα έλάσματα). 

Αναγόμωση άξονα μέ ήλεκτροσυγκόλληση. 

Συγκόλληση οπής (γέμισμα). 

Κοπή έλάσματος μέ τήν ήλεκτροσυγκόλληση. 
Ήλεκτροπόντα (Χαρακτηριστικά, δυνατότητες, χρήσεις). 

5. ΕΡΓΑΑΕΙΟΜΗΧΑΝΕΣ 

I. Γενικά : 

Γνωριμία μέ τίς έργαλειομηχανές (Χαρακτηριστικά καί 
δυνατότητες κάθε μιας). 

Κίνδυνοι καί μέτρα προστασίας τών έργαζομένων σέ 
έργαλειομηχανές. 

Εργαλεία κοπής πού χρησιμοποιούνται στίς έργαλειο- 
μηχανές. 

Μορφές καί υλικά τών έργαλείων κοπής. 

Υγρά κοπή - Ψύξη. 

II. Τόρνος 
Τεχνολογία 

Κύρια μέρη τοϋ τόρνου, κιβώτιο ταχυτήτων, έργαλειο- 
φορείο (σεπόρτ) κιβώτιον Νόρτον. 

Τρόποι συγκρατήσεως τεμαχίων στον τόρνο (τσόκ, πλα- 
τώ, καβαλλέτα κλπ.). 

Εκλογή - Τρόχισμα καί συγκράτηση τοϋ έργαλείου. 
Εργασίες 

Εξωτερικό τορνίρισμα άπλοΰ εξαρτήματος μέ έργαλεΐο 
ξεχονδρίσματος καί έξομαλύνσεως. 

Εσωτερικό τορνίρισμα. 

Κωνικό τορνίρισμα μέ μετάθεση έργαλειοφορείου. 

Κωνικό τορνίρισμα μέ μετάθεση κουκουβάγιας. 

Κοπή σπειρωμάτων στόν τόρνο. 

Τρύπημα τεμαχίων στόν τόρνο. 

Γύρισμα σπειροειδοΰς ελατηρίου. 

III. Φρέζα 

Περιγραφή τής φρέζας -Εργαλεία φρέζας. 

Συγκράτηση έργαλείου καί τεμαχίου. 

Λειτουργία διαιρέτη. 

Κοπή οδοντωτού τροχοΰ μέ ευθύγραμμους όδόντες. 
Κατασκευή πολυσφήνου. 

IV. Πλάνες 

Κύρια μέρη - Μηχανισμός τής πλάνης. 

Κατεργασία έπιπέδου έπιφανείας. 

Κατασκευή σφηνοδρόμου. 

Κατασκευή πρίσματος σέ σχήμα V. 

V. Δράπανα 

Γενικά γιά τά δράπανα - μέτρα προστασίας - είδη δρα- 
πάνων. 

Εκλογή καί τρόχισμα τοϋ τρυπανιού - γωνίες κοπής. 
Συγκράτηση τεμαχίου καί τρυπανιού στό δράπανο. 
Τρύπημα μέ ήλεκτροδράπανο καί άεροδράπανο χειρός. 
Τρύπημα μέ χειροκίνητο δράπανο. 

VI. Τροχοί : 

Μέτρα προστασίας κατά τό τρόχισμα. 

Εκλογή τού τροχοΰ άνάλογα μέ τό υλικό καί τό είδος 
τού τροχίσματος (χονδρόκοκο, λεπτόκοκο). 
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Τρόχισμα εργαλείων τόρνου (βασικές μορφές). 

Τρόχισμα τρυπανιών - κοπιδιών. 

Εργαλεία αέρα (δράπανο, τροχός κλπ.). 

6. ΣΩΛΗ ΝΟΤΡΓΕΙΟ 

Τεχνολογία 

Γενικά περί Σωληνώσεων - εξαρτήματα σωληνώσεων 
(Διαστολές, επιστόμια, βάνες, άνεπίστροφα). 

' Υλικά κατασκευής των σωλήνων. 

Εργαλεία γιά τή διαμόρφωση των σωλήνων. 

'Υλικά μονώσεως των σωληνώσεων (Επίδειξη, χαρα¬ 
κτηριστικά, ποϋ καί πώς χρησιμοποιούνται). 

Εργασίες 

Σύνδεση σωλήνων μέ μοϋφες καί ρακόρ. 

Σύνδεση σωλήνων διαφορετικής διαμέτρου. 

Σύνδεση σωλήνων μέ φλάντζες (Σημεία πού άπαιτοϋν 
ιδιαίτερη προσοχή, π.χ. άλφάδιασμα φλάντζας κλπ.). 

Διαμόρφωση χαλκοσωλήνων, μολυβδοσωλήνων. 

Κάμψη σωλήνων «έν θερμώ» καί «έν ψυχρώ». 

Κατασκευή σπειρώματος σέ σωλήνα. 

7. ΜΗΧΑΝΟΣΤΑΣΙΟ 

Γνωριμία μέ έγκατάσταση άτμοΰ. 

Γνωριμία μέ έγκατάσταση Μ.Ε.Κ. 

Έξάρμοση καί συναρμολόγηση έπιστομίων άτμοΰ, νεροϋ, 
λαδιού καί τοποθέτηση των καταλλήλων σαλαμαστρών καί 
ενώσεων (τσόντες). 

Τρόπος κοπής ένώσεων (τσόντες). 

Έξάρμοση άντλιών (νεροϋ, λαδιού, πετρελαίου) διαφόρων 
τύπων, έπιθεώρηση καί συναρμολόγηση. 

Έξάρμοση μηχανής έσωτερικής καύσεως, έπιθεώρηση, 
μέτρηση κουζινέτων, κομβίων, κυλίνδρων, έξάρμοση πώ¬ 
ματος, στρώσιμο βαλβίδων, έλεγχος έλατηρίων, συναρμο¬ 
λόγηση. 

Τρόπος ρυθμίσεως μηχανής καί άντλίας πετρελαίου. 

Ρύθμιση βαλβίδων. 

Έξάρμοση άτμοστροβίλου, έλεγχος πτερυγίων άκρο- 
φυσίων. 

Έλεγχος άξονικών καί άκτινικών διακένων. Συναρμο¬ 
λόγηση. 

Αναγνώριση τών δικτύων σέ έγκατάσταση άτμοΰ καί 
Μ.Ε.Κ. καί τών βασικών έξαρτημάτων, έπίσης καί άεριο- 
στροβιλοεγκαταστάσεως. 

Βασικές έργασίες γιά τή θέση σέ λειτουργία καί κράτηση 
έγκαταστάσεως άτμοΰ καί Μ.Ε.Κ. (προθέρμανση πετρε¬ 
λαίου, «άφή πυρών», έξυδάτωση κλπ.), έπίσης καί άεριο- 
στροβιλοεγκαταστάσεως. 

Συντήρηση. Περιοδικές καί έκτακτες συντηρήσεις. Πρό¬ 
γραμμα συντηρήσεως. 'Υλικά συντηρήσεως. Τήρηση προ¬ 
γράμματος συντηρήσεως. Καρτέλλα συντηρήσεως μηχανή¬ 
ματος. 

Λειτουργία Μηχανοστασίου. Ημερολόγιο Μηχανοστασίου. 
Τήρηση 'Ημερολογίου. 


Ανυψωτικά μέσα καί πώς χρησιμοποιοΰνται (’Ονομα- 
τολογία, άνυψωτική ικανότητα, σωστή χρήση). 

Σημείωση : "Ενα μέρος τών ωρών τής Πρακτικής Έκπαι 
δεύσεως έχει κατανεμηθεΐ στά Εργαστήρια 
ώρισμένων μαθημάτων (ΐδέ ιδιαίτερα προγράμ¬ 
ματα μαθημάτων). 

'Ο συνδυασμός καί ή κατανομή αύτών τών ωρών 
κρίνεται άναγκαία καί ρυθμίζεται μεταξύ 
τοΰ Καθηγητή τοΰ άντίστοιχου μαθήματος 
καί τοΰ Δ/ντοΰ Σπουδών, τοΰ οποίου ή γνώμη 
είναι ή βαρύνουσα γιά τή ρύθμιση τοΰ έναρμο- 
νισμοΰ τοΰ δλου προγράμματος τής έκπαιδεύ- 
σεως τής Σχολής. 

ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ ΠΟΥ ΑΦΟΡΟΥΝ ΟΛΑ 
ΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΤΩΝ Α.Δ.Σ.Ε.Ν./ΠΛΟΙΑΡΧΩΝ ΚΑΙ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

Μέ κάθε τεχνικό δρο θά δεδάσκεται καί ό άντίστοιχος 
Αγγλικός, σύμφωνα μέ τήν διεθνή Ναυτιλιακή Πρακτική. 
Πρός τόν σκοπό αυτό οί καθηγητές τών ναυτικών μαθημά¬ 
των, έκτός τών άλλων, πρέπει νά έχουν υπόψη καί τόΠρό- 
τυπο Ναυτιλιακό Λεξιλόγιο τοΰ ΙΜΟΟ (δίβηάβτίΐ ΜαηΙίπιβ 
Νανϊ^Ιΐοη»! νοοεώυΙ&Γγ). 

Σέ δλα τά μαθήματα, ακόμα καί στά πλέον θεωρητικά, 
θά δίδονται γιά έπίλυση άσκήσεις μέ περιεχόμενο άμεσα 
σχετιζόμενο μέ τήν έργασία πού έκτελεϊται στά πλοία. 

Οί καθηγητές θά άναθέτουν στούς δοκίμους έργασίες, 
τις όποιες αυτοί θά έκτελοΰν άλλοτε κατά ομάδες καί άλλοτε 
μόνοι τους, κατά τις ώρες τής μελέτης. 

'Η θεωρητική διδασκαλία θά συνοδεύεται πάντοτε μέ 
παραδείγματα καί χρήση έποπτικοΰ ύλικοΰ. 

Τά εποπτικά μέσα καί τά διάφορα όργανα διδασκαλίας 
καί έκτελέσεως πειραμάτων θά χρησιμοποιούνται βχι μόνο 
άπό τόν διδάσκοντα, άλλά καί άπό τούς δοκίμους, δσο τό 
δυνατό πιό συχνά. 

Ό Διευθυντής Σπουδών θά μεριμνά ώστε οί καθηγητές 
μαθημάτων πού έχουν έστω καί μικρή μεταξύ τους σχέση, 
νά είναι απόλυτα ενήμεροι στό περιεχόμενο τών μαθημάτων 
τά όποια διδάσκονται άπό άλλους συναδέλφους τους, δπως 
έπίσης καί έπί τής δλης, ή οποία έχει έκάστοτε διδαχθεί, 
προκειμένου νά εξασφαλίζεται ό άπαιτούμενος μεταξύ τους 
συντονισμός ώστε : 

(α) Νά διδάσκονται έγκαιρα τά τμήματα μαθημάτων, πού 
άποτελοΰν τήν βάση διδασκαλίας άλλων μαθημάτων καί 

(β) Νά άποφεύγονται περιττοί αναδιπλασιασμοί διδα- 
σκομένης δλης. 

Ό κάθε καθηγητής πρέπει νά είναι συνεχώς ένήμερος 
τής άπηχήσεως τής διδασκαλίας του στούς δοκίμους. Γιά 
τόν σκοπό αυτό έκτός άπό τις συχνές προφορικές έρωτήσεις, 
πρέπει οί δόκιμοι νά υποβάλλονται περιοδικά σέ μή βαθμο- 
λογουμένους έλέγχους γνώσεων μέ τή συμπλήρωση άπό 
αύτούς «ειδικών έρωτηματολογίων πολλαπλής έπιλογής» 
(ΤΕ5Τ). 
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Η ΓΕΝΙΚΗ ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΤΟΥ ΕΘΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΓΡΑΦΕΙΟΥ 

ΓΝΩΣΤΟΠΟΙΕΙ ΟΤΙ* 

Ή έτήσια συνδρομή τ% Εφημερίδας τής Κυβερνήσεως, ή τιμή τών φν^ων τη; πού, πω^Λντοα 
καί τά τέλη δημοσιεύσεων στήν Εφημερίδα τής Κυβερνήσεως, καθορίσθηκαν άττό 1 Ιανουαρίου 1981 ώϊ ακολούθως · 

Α' ΕΤΗΣΙΕΣ ΣΥΝΔΡΟΜΕΣ 

Υπέρ τοϋ Ταμείου Άλληλοβοηθείας Προσ ωπι- 
κοΰ τσΰ Έθνικοΰ Τυπογραφείου (ΤΑΠΕΤ) άνα- 
λογοΰυ τά έξής ποσά: 

Γιά τά Τεύχος Α* .Δρβχ- 


1. Γιά ιό Τεύχος Α' . 

Δραχ. 

1.500 

2. » 

» » Β' . 

» 

3.000 

3. » 

» » Γ . 

» 

1.000 

4. » 

» » Δ' . 

» 

22500 

5» » 

» » Νομικών Προσώπων ΔΑ κλπ. 

» 

1.000 

6. » 

» » ’Αν. Βδ. Δ καυτηρίου. 

» 

200 

7. » 

» » Παράρτημα . 

» 

600 

8. » 

» » Ανωνύμων Εταιρειών κλπ. . 

» 

7.000 

9. » 

» Δελτίο Εμπορικής καί Βιομηχανικής 




Ιδιοκτησίας . 


600 

10. Γιά δλα τά τεύχη καί τό Δ.Ε.Β.Ι. 

> 

15.000 


ΟΙ Δήμοι καί οΐ Κοινότητες τοΰ Κράτους κατα¬ 
βάλλουν τό 1/2 τών Ανωτέρω συνδρομών. 


1 . 

2 . 

3. 

4. 

5. 

6 . 

7. 

8 . 
9. 


Β' 

Γ 

Δ' 


75 

150 

50 

125 

50 

10 

30 

350 

30 

750 


» » Νομικών Προσώπων ΔΑ κλπ. 

» » Άν. Βδ. Δικαστηρίου. 

» » Παράρτημα . 

» » Ανωνύμων Εταιρειών κΛπ. . 

» Δελτίο Έμπ. καί Βιομ. Ιδιοκτησίας . 

10. Γώ δλα τά τεύχη. 

Β'. ΤΙΜΗ ΦΥΛΛΩΝ 

Ή τιμή πωλήσεως κάθε φύλλου, μέχρις 8 σελ., είναι 7 δρχ., άπό 9 ώς 24 σελ. 14 δρχ., άπό 25 ώς 48 σελ. 20 δρχ., άττό 49 ώς 80 σελ. 
40 δρχ., άπό 81 σελ. καί άνω ή τιμή πωλήσεως κάθε φύλλου προσαυξάνεται κατά 40 δρχ. άνά 80 σελίδες. 

Γ. ΤΙΜΗ ΦΩΤΟΑΝΤΙΓΡΑΦΩΝ 

Ή τιμή διαθέσεως ατό κοινό τών έχδιδομέυων άπό τό 'Εθνικό Τυπογραφείο φωτοαντιγράφων τών διαφόρων φύλλων τής Εφημερίδας 

τής Κυβερνήσεως καθορίζεται σέ τρείς (3) δραχμές κατά σελίδα 

Δ'. ΤΕΛΗ ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΩΝ 


I. Στό τεύχος Ανωνύμων Εταιρειών καί 
Εταιρειών Περιωρ ι σμένης Εύθύνης: 

Α’ Ανωνύμων Εταιρειών: 

1. Τών καταστατικών . Δρχ. 18.000 

2. Τών όπτοφάσεων «περί συγχωνεύσεως άνωνύμων 

Ηαιρειών» ,ΤΓ...7....... * 18.000 

3. Τών κωδικοποιήσεων τών κ ατ α σ τ ατ ικ ών (ΦΕΚ 

309/67, τ. Β') . * 9.000 

4. Τών τροποπ ο ιήσεων τών κα τα στ α τικ ών. » 5.000 

5. Τών Ισολογισμών κάθε χρήοεως. » 8.000 

6. Τών ύπσυμγκών Αποφάσεων «περί παροχής 

άδείας έπεκτάσεως τών έργασιών Ασφαλιστικών 
Εταιρειών», τών ότθέσεων έκτιμήσεως περιουσιακών 
στοιχείων καί τών άποφάσεων τοΰ ΔΧ τοΰ ΕΛΤΑ, 
μέ τίς όπΟΙες έγκρίνονται καί δημοσιεύονται οί κανο¬ 
νισμοί αύτοΰ . » 7.000 

7. Τών άποφάσεων «περί έγκαταστάσεως ύποκα- 
ταστήματος, διορισμού γενικού πράκτορος καί παρο¬ 
χής πληρεξουσίάτητος πρός άνττπροσώπευστν έν 
Έλλάδι αλλοδαπών Εταιρειών» καί τών άποφάσεων 
«περί μεταβιβάσεως τοΰ χαρτοφυλακίου Ασφαλιστι¬ 
κών Εταιρειών κατά τό άρθρο 59 παρ. 1 τοΰ ΝΑ 

400/70» . » 4.000 

8. Τών Λνακοινώσεων γιά κάθε μεταβολή πού γί¬ 
νεται μέ άπόφαση ΓΧ ή ΔΧ, τών προσκλήσεων σέ 
γενικές συνελεύσεις, τών κατά τό άρθρο 32 τοΰ Ν. 

3221/24 γνωστοπ ο ιήσεων, τών άνακοινώσεων, πού 
προβλέπονται άπό τό άρθρο 59 παρ. 3 τοΰ ΝΑ 400/ 

1970 «περί Αλλοδαπών Ασφαλιστικών Εταιρειών», 
τών άποφάσεων τοΰ Διοικητικού Συμβουλίου τοΰ 
ΕΛΤΑ, πού άναφέρονται σέ προσωρινές διατάξεις καί 
τών άποφάσεων τοΰ Ύπ. Συγκοινωνιών δια τούς 
ΗΛΠΑΠ-ΗΣΑΠ-ΟΣΕ. » 2.000 


10. Τών άποφάσεων τής Επιτροπή ς τοΰ Χρηματι¬ 


στηρίου «περί εισαγωγής χρεωγράφων είς τό χρη- 
μαηστήριον πρός διαπραγμάτευση», συμφώνως πρός 
τάς διατάξεις τοΰ άρθρου 2 παρ. 3 Α.Ν. 148/1967» Δρχ. 2.000 

11. Τών άποφάσεων τής έπττροπής κεφαλαιαγο¬ 
ράς «περί διαγραφής χρεωγράφων έκ τοϋ χρηματι¬ 
στηρίου, συμφώνως προς τάς διατάξεις τοΰ άρθρου 2 

παρ. 4 Α.Ν. 148/67» . » 2.000 

12. Τών άποφάσεων «περί έγκρίσεως τιμολογίων 

τών Ασφαλιστικών Εταιρειών» . » 2.000 

Β' Εταιρειών Περιωριομένης Εύθύνης: 

1. Τών καταστατ ι κών .Δρχ. 2.000 

2. Τών κωδικοποιήσεων τών καταστατ ι κών .... » 2.000 

3. Τών Ισολογισμών κάθε χρήσεως. » 2.500 

4. Τών όςθέοεων όστμήσεως περιουσιακών στοι¬ 
χείων . » 2.000 

5. Τών τροποπο ι ήσεων τών καταστατικών (γιά 

κάθε συμβολαιογραφική πρόξη) . » 800 

6. Τών άνακοινώσεων μέ συμβολαιογραφική πράξη » 800 

7. Τών άνακοινώσεων μέ άπόφαση τής ΓΧ ... » 600 

8. Τών προσκλήσεων σέ γενικές συνελεύσεις .... » 600 

Γ* 'Αλληλασφαλιστικών Συνεταιρισμών — 

'Αλληλασφαλιστικών Ταμείων καί Φι¬ 
λανθρωπικών Σωματείων: 

1. Τών ύπσυργικών άποφάσεων «περί χσρηγήσεως 
άδείας λειτουργίας 'Αλληλασφαλιστικών Συνετοπρε- 

σμών-'Αλληλασφαλιστικών Ταμείων» . » 2.000 

2. Τών Ισολογισμών τών Ανωτέρω Συνεταιρισμών, 

Ταμείων καί Σωματείων. » 2.500 

Δ' Τών δικαστικών πράξεων:.Δρχ. 800 

Π. Στό Τέταρτο τεύχος: 

Τών δικαστικών πράξεων γιά παρακατά θ εση όπιο- __ 

ζημιώσεως. » 800 


9. Τών συνοπτικών μηνιαίων καταστά σεω ν τών 
Τραπεζικών Εταιρειών... » 2.000 

Ε\ ΚΑΤΑΒΟΛΗ ΣΥΝΔΡΟΜΩΝ - ΤΕΛΩΝ ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΩΝ ΚΑΙ ΠΟΣΟΣΤΩΝ ΤΑ.Π^.Τ. 

1. ΟΙ συνδρομές τοϋ έσωτερκοϋ καί τά τέλη δημοσιεύσεων προκατα β άλλονται στά Δημόσια Ταμεία έναντι άποδεηατκοϋ ώπι ράξεως, 
τό άποϊο φροντίζει 6 Ινδιαφερόμενος νά τό στείλει στη Γενική Δ/νση τοΰ Έθνικσΰ Τυπογραφείου. 

2. 01 συνδρομές τοϋ έξωτερικοϋ είναι δυνατό νά στέλνονται καί σέ Ανάλογο συνάλλαγμα μέ έπτταγή §π* όνόματτ τοΰ Δκυθυντή τών 
Διοικητικϊν καί Οικονομικών Υποθέσεων τοΰ Εθνικού Τυπογραφείου. 

3. Τό όπέρ τοϋ ΤΑΠΕΤ ποσοστό έπί τών άνωτέρω συνδρομών καί τελών δημοσιεύσεων καταβάλλεται ώς έξής: 

α) στήν Αθήνα: στό Ταμείο τοΰ ΤΑΠΕΤ (Κατάστημα Εθνικού Τυπογραφείου), 

β) στίς ύπόλοτπες πόλεις τοϋ Κράτους: στά Δημόσια Ταμεία καί Αποδίδεται στό ΤΑΠΕΤ σύμφωνα μέ τίς 192378/3639/1947(ΚΟΝΕΟ 
185) καί 178048/5321/31.7.65 (ΚΟΝΕΟ 139) έγκύκλκς διαταγές -τοϋ ΓΑΚ., 

γ) στίς περιπτώσεις συνδρομών έξωηρΜοϋ: όταν ή όπτοστολή τους γίνεται μέ έπτταγές μαζί μ* αύτές στέλνεται καί τόύπέρτοϋ ΤΑΠΕΤ 
ποσοστό. 


*0 Γενικός Διευθυντής 
ΑΘΑΝ. ΠΑΝ. ΣΠΗΔ1ΟΠΟΥΔ0Σ 







































